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MEMORIA

1- ANTECEDENTES

O Concelflo de Santlago dispon actualmente dun sistema de control de accesos ao centro histérico da
cidade mediante bolardos que permite a entrada unicamente a vehiculos autorizados.

Para a poder controlar o acceso & praza do Obradoiro, o Concello decidiv ampliar este sistema coa
incorporacion de equipos con bolardos na entrada & rda de San Francisco.

Actualmente a entrada a esta area s6 estd permitida a vehiculos autorizados, vehiculos de reparto no
horario establecido e aos que se dirixen aos hoteis da contorna e estean previamente rexistrados. Neste
punto disponse de dilas cAmaras para o rexistro automético das matriculas de todos os vehiculos de
nirada e saida, coa posibilidade de sancionar aqueles que non estean autorizados, pero non existe unha
limitacién fisica que impida o acceso ao resto dos vehiculos polo que se propén a Instalacién dun sistema
de control de accesos mediante bolardos que traballe en conxunto con estas cidmaras lectoras de

matticula.

3.- ALCANCE DO PROXECTO
Este proxecto incliie:

instalacién dunha porta de entrada e unha porta de saida no acceso & ria San Francisco. O
accionamiento da porta de entrada realizarase de forma automatica mediante carténs de proximidade ou
a través do sistema existente de lectura automética de matriculas. A activacion da porta de saida serd
mediante detector de laze indutivo polo que non necesita identificacién,

2.- O control das novas portas de entrada e saida deber estar integrado co sistema actual de control de
bolardos o cal esta implantado sobre o sistema de control de tréfico que actuaimente opera no centro de
control da Policfa Local de Concello de Santiago de Compostela (Sistema Optimus). Ademais, tanto a
interfonia como o sinal de video deberan integrarse no sistema OCTV que actualmente estd en servizo

nesta sala.
Dentro dos traballos inclliese;

a. Estudo inicial,

b. Elaboracién completa e detallada da oportuna documentacién executiva que comprenda:

+ Instalacién de equipos no centro de control.

o Integracion dos equipos de bolardos ao sistema de control actualmente
funcionando no centro de control que inclde o sistema de control de tréfico
existente {Optimus).

* As obras civis necesarias para a instalacién: obra civil cotrespondente a

terminais de control e periféricos asoclados (bolardo, seméforo e espiras),
camaras de portas de entrada e comunicaciéns entre portas e a rede troncal.

« Instalacién da rede de fibra dptica para comunicaciéns de datos, video e audio
entre centro de control e o equipamento de campo.

« Instalacion de porta de entrada.
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» Instalacién de porta de saida.

» Integracidn ao actual sistema de circuite pechado de TV (CCTV) para
supervisién de accesos, mediante camaras de television,

» Integracién ao sistema de lectura automatica de matriculas existente.
» Integracién ao sistema de Interfonia do centro de control.

c. Subministracién de todos os equipos, software, materiais e accesorios necesarios,

d. Subministracién de todos os servizos e execucion de todas as Instalaciéns necesarias.

e. Execucién das obras civis necesarias.

f. Conflguraclén de terminais de control.

g. Configuracién da base de datos do sistema.

h. Callbracién e axuste do sistema de control de accesos.

i. Elaboracién das pantallas de interface co operador (debuxos de portas, mapa da cidade

etc., na interface gréfica do sistema)
j. Realizacién do test de aceptacién do sistema, asi como a execucion das modificacions que

vefian ser esixidas.
k. Elaboracién de toda a documentacidn técnica, incluindo planos co trazado das canalizaciéns

e cableaxe Instalada.
. Garantia e mantemento por un ano de todos os equipos, software e materiais instalados.

3.- DESCRICION DO SISTEMA

e

ste sistema pretende restrinxir 0 acceso aos vehiculos que carezan de autorizacion & zona do
Obradoiro.

Os usuarios autorizados teran asignado un tipo de contrato que especificara os horarios e as portas
ou zonas de acceso permitidas cun formato igual ou similar aos existentes no anexo 1 (Fichas ou
formularios) e que debera ser autorizados pole Departamento de Trafico ou pola autoridade

competente.

O sistema de control de zonas de acceso restrinkido permite substitufr o control manual, baseado
en adhesivos identificativos e vixiantes, por un sistema automatico e flexible co que podemos definir
diferentes tipos de politicas de control de acceso segundo o tipo de usuario: carga e descarga,
residentes, cocheira, permisos especiais (discapacidades) etc.

O control de acceso de vehiculos a unha zona restrinxida baséase nun conxunto de semaforo e
pilona retractl ou bolardo, situado no punto medio dun acceso de vehiculos, de forma que o
semaforo indique a prohibicién ou permiso de acceso & zona e a pilona o impida ou o facilite

respectivamente.

Co fin de evitar accidentes, o bolardo deberz dispor dun sistema de seguridade asi como dun
sistema de baixada de emerxencia,

As dilas portas serén centralizadas para o seu goberno desde o centro de control situado na sede
da policia local.
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3.1 - DEFINICIOM DE TERMOS DO SISTEMA DE CONTROL DE ZONAS DE ACCESO
RESTRINXIDO

3.1.1.- Elementos do sisbema

Bolardo: cilindro metdlico retréctil encaixado na calzada, duns 25 cm de didmetro e 50 cm de
altura, de forma que pode afundirse no chan para deixar libre 0 acceso e volver subir cando se

queira impedir o pasorno.

Consola: serve como punto de Identificacion de vehiculos (mediante lectura de cartdn),
comunicacidns de voz e video cos seus condutores e solicitude manual de paso (puisador de
chamada).

Espiras: detectan a presenza de vehiculos. Distinguese entre espiraa de deteccién de presenza de
vehicule situada por diante da consola e as ddas espiras de sequridade situadas inmediatamente
diante e detras do bolardo para a sda proteccidn,.

Semaforo: presenta sé dlas posibles combinaciéns de cores: vermello ou dmbar intermitente.
Indica a prohibicién ou permiso de acceso & zona. Instalarase un semaforo de tres focos de 200
mm de didmetro (vermello, ambar, verde) sobre columna de 2.40 m de altura e un semaforo
repetidor de 2 focos de 100 mm de diametro {vermellc, verde) sobre a columna,

Porta de acceso: conxuntoe formado por un bolardo, unha consola , un seméfore, unha espira de
deteccidn de presenza e dlas espiras de seguridade.

Aquipa de control de porta (ECP): equipo que controla os elementos que forman a porta de
acceso e xestiona as comunicacions co centro de control.

Mddulo para transmisién de datos/video/audio: equipo que xestiona o envio recepcién de
datos, video e audio entre a consola e o centro de control por unha soa flbra menomodo.

Sistema de control local: conxunto formado por unha porta de acceso, un ECP e unha AV.

Zona: para facilitar a operacién do sistema, as portas podense agrupar nunha entidade superior
denominada zona de portas. Unha porta sé pode pertencer a unha zona. A unha zona de portas
podeselle forzar ou liberar o0 modo de funcionamento, de igual forma que a unha porta. As ordes
efectuadas sobre unha zona afectan a todas e cada unha das portas asociadas

Perfil de acceso: define un conxunto de periodos de tempo dentro da semana nos que estd
permitido acceder as zonas de acceso restrinxido, pero non especifica a cales.

Contrato: asocla para un usuario un perfil de acceso a un conxunto de zonas. O usuario ten
permiso para acceder as zonas nos momentos que define o perfil de acceso.

A xestién de contratos non se realiza desde a aplicacién cliente senén desde unha aplicacion
externa.

Carton: recolle as condicidns dun contrato nun medio fisico capaz de ser interpretado pola
consola dunha porta.

3.1.2 Pilonas.

Os bolardos teran como material basico o aceiro inoxidable, montardn coroa de led para a sfia
mellor visibilidade. As stas dimensidns deberdn permitir ser apreciados sen dificultade mesmo por
persoas con diminucién da capacidade visual, poio que se estabiecen os seguintes Iimites:
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- Diametro iqual ou maior de 250 milimetros.

Altura malor ou igual a 500 milimetros

E condicién necesaria que, en estado aberto, non sobresaian do nivel do chan, co fin de que non
representen ningin tipo de obstaculo para pedns, bicicletas ou similares.

O cilindro, que é a parte retractil destinada a obstruir o paso dos vehiculos, debe estar solidarizado
coa parte que xace no subsolo por medio de parafusos que poderan tararse segundo a sda
dimensién para que rompan por efecto dun impacto de colision dunha enerxia predeterminada.

O tempo transcorrido no proceso de elevacion e retraccion do cilindro deben ser, en ambos os
casos, igual ou inferior a 3 segundos, medidos a partir do momento en que o sistema recibe a

orde,

Cando o cilindro de obstrucién estea a realizar o percorrido de subida debe ser capaz de elevar
unha carga sobreposta ao seu propio peso equivalente a 80 quilopondios (peso medio dunha
persoa situada de pé encima do cilindro).

Mecanismo de seguridade para evitar que poida levantase mentres pasa unha persoa.

Cando o dlindro estea en posicién aberto debe poder soportar unha carga fixa sobreposta
equivalente a 4.000 quiiopondios.

Ante a presenza dunha avarfa no sistema, incluindo como tal a falta de enerxia eléctrica na rede, o
elemento de peche debe pasar a posicién aberta inmediatamente, sen necesidade da actuacion de
ningin elemento exterior (baterias, sistema de alimentacién ininterrompida...}).

Os bucles de deteccién e seguimento de vehiculos estaran formados por espiras indutivas
enterradas no chan e conectadas a un detector, que se atopara na terminal correspondente e que
actuara segundo a variacién que produza a presenza.

3.1.3. Seméforos

Os seméforos principais serdn de inxeccién de aluminio de primeira calidade, preparados para que
non sexan atacados polo éxido ou os axentes atmosféricos, con Opticas de led de 200 mm do mesmo

modelo que os instalados na cidade.

Os semaforos repetidores disporén de dias épticas de ied de 100 mm de didmetro de cor vermella e
verde. Seran tamén de fundicidn de aluminio preparado para que non sexan atacados polo 6xido.

Os semaforos estaran instalados sobre columna de aceiro galvanizado de 2.40 m de altura e 100 mm
de didmetro, con base practicable e poriéns de ancoraxe. Estaran construidas con tubo de aceiro de
3,5 mm de espesor minimo e disporan dunha base enbelecedora. A parte superior da columna dispora
dunha coroa fixa na que asentara o semaforo.

3.2.- CONTROL DE ACCESO

O control de accesos débese fundamentar na xestion de portas de entrada e saida a unha zona
peonil. A restricién do paso de vehiculos realizase mediante a utilizacién de bolardos retractiles. Para
a entrada, unha vez detectada a presenza dun vehiculo, validarase o acceso mediante carténs

6
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magnéticos de proximidade (TSC) e a lectura da matricula para vehiculos preautorizados que acceden
a@ zona. As saldas faranse de forma automatica pola presenza de vehiculo,

A forma de funcionar é a seguinte:

Cando o sistema detecta un vehiculo, comproba se este ten o acceso autorizado buscando un
contrato en vigor que permita o acceso por esa porta nese mamento.

No centro de control, os operadores atenden as chamadas dos usuarios que soliciten acceso pero
non dispofian de acreditacion. Os operadores tefien a facultade de autorizar ou denegar o acceso

solicitado.

as Inmedlacions da porta sltuarase unha camara fixa na que o operador poida ver o bolardo e o
ehiculo que pretende entrar na zona.

Os posibles modos de funcionamento dunha porta desde o puntc de vista do centro de control
son:

« Acceso libre: o bolardo estd sempre baixado. Permitese o acceso libre a tados os vehiculos,

= Acceso restrinxido: o bolardo estd normalmente subido e s6 d& paso a vehiculos
autorizados (que dispofien de cartén, que estan incluidos na base de datos do sistema de
deteccidn automdtica de matriculas ou que poden ser autorizados manualmente polos

operadores).

» Acceso pechado: en determinadas ocasions e portas, excepcionalmente, non se autoriza o
paso & ningunha solicltude realizada, considerandose daquela que o acceso estd pechado.

Unha porta estd normalmente en acceso restrinxido ou en acceso lbre.

Os estados anteriores rexen segundo regras de acceso que poden incluir tiboas horarias salvo orde
expresa do operador do centro que pode forzar calquera deles en calquera momento, tanto por

ZONhas como por portas.

As portas de acceso organizanse en zonas para a sta xestién. As zonas aplicase tamén o modo de
funcionamento.

3.2.1. Manobra de transito

A manobra de transito nunha porta cuxo acceso estea restrinxido € a seguinte:
19.- En estado de repouso o semaforo estd en vermello e o bolarde subido.

20,- Cando se achega un vehiculo & zona:

- Se a solicitude € detectada e correcta: autorizase o seu acceso.

- Se o condutor non é autorizado, é informado diso.

- O condutor pode avisar ao centro de control premendo un botén e solicitar permiso de
entrada, que pode ser aceptado ou denegado polo operador. Se é aceptado o sistema

permite 0 seu acceso.
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30.- Se se autoriza 0 paso do vehiculo, o bolardo comeza o descensc e, unha vez que este esta
abaixo, o seméaforo pasa a dmbar intermitente. Unha vez efectuado o transito (accion comprobada
polo detector de tréafico) o semaforo ponse en vermello e o bolardo inicia a manobra de sublda.

O centro de control dispén en todo memento de informacién en tempo real da manobra do bolardo e
o seu estado actual.

3.2.2.- Atencién de chamadas

Os operadores do sistema poden acceder en tode momento a lista de chamadas pendentes de
atender. Cando esta lista contén aigunha chamada, os operadores reciben un aviso acistico
ontinuo que unicamente é silenciado mentres se estd atendendo unha chamada ou a lista se

baleira.

Durante a atencién dunha chamada, o operador pade permitir ou denegar transitos individuais sobre
a porta en que se produciu, Para iso pode comunicarse mediante voz e recibir video da porta en
cuestidn, ademais de poder realizar consultas rapidas @ base de datos de contratos cos datos obtidos

do vehiculo.

3.3.- ARQUITECTURA XERAL DO SISTEMA

A aplicacién do sistema de control de zonas de acceso restrinxido ten unha arquitectura cliente-
servidor:

- Aplicacién de servidor do contrel de zonas de acceso restrinxido (en diante
aplicacion servidora) da que se executa unha Gnica instancia de forma exclusiva no
computador que se denomina servidor.

- Aplicaciéon de cliente do control de zonas de acceso restrinxido (en diante
aplicacién cliente) da que se poden executar un nUmero indeterminado de
Instancias nos computadores denominados clientes.

As aplicacions cliente unicamente ofrecen ao operador a interface de usuario coa que interactuar co
sistema a través da aplicacién servidora. E a aplicacidn servidora a que leva o peso da xestidn:
comunicacion cos equipos en ambos os sentidos, xestidn da base de datos do sistema, carga e

almacenamento da configuracién do sistema.

Os elementos fisicos que estan conectados fisicamente ao servidor. En calquera dos casos admitense
dlas posibilidades: os elementos fisicos estdn conectados a unha rede comin co servidor e a
comunicacién realizase mediante protocolo TCP/IP ou a conexion realizase a través dos portos serie
respectivos, Neste (ltimo caso o habitual serd que entre os elementos fisices e o servidor haxa unha
dobre conversion mediante médem ou transdutores que facilitan o transporte dos sinals.

Desta forma, os operadores poden acceder mediante a aplicacidn cliente &s funcionalidades de
calquera elemento fisico definido no sistema, sempre que o seu perfil estea autorizado para iso.

As comunicaciéns desde as portas ao centro de control e viceversa, serén realizadas a través do
troncal xeral de fibra optica monomodo.



PREGO DE PRESCRICIONS TECNICAS PARTIGULARES PARA A CONTRATACION DA INSTALACION DUN
SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS MEDIANTE BOLARDOS NA RUA DE SAN FRANCISCO. CONCELLO DE
CONCELLO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

SANTIAGO

O sistema compleméntase cun subsistema de circulto pechado de TV (CCTV), cuxas
comunicaciéns se realizan igualmente mediante fibra dptica monomodo entre cada camara e o

centro de control.
O sistema queda dividido en varios nivels:

Centro de control, xestionando a aplicacién de accesos e de TV
Zonas de acceso controlado

Portas de entrada ou saida asignadas a cada zona.

Camaras de TV

Que se reflicten no seguinte diagrama de bloques:

4.- DESCRICION DOS TRABALLOS

Neste apartado describense os traballos obxecto deste proxecto:

= A instalacion dos diferentes puntos de control de acceso e saida (portas).
« A centralizacién das mesmas no centro de control, incluindo:
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Actualizacion do hardware e software de control para a integracién das ddas portas
Actualizacién e configuracién do sistema de circufto pechado de TV para integrar as dias

novas cadmaras de TV,
Ampliacién da rede de comunicaciéns.
A obra civil necesaria.

4.1.- PUNTOS DE CONTROL DE ACCESOS

4.1.1.- Equipo de control

O equipo ten que estar baseado en hardware modular de carril, Estara constituide por un modulo principal
cunha CPU 68302 tipo Motorola a 25 MHz e con capacidade de manexo de dous modulos secundarios de

entradas dixitais.

A comunicacion entre o médulo principal € os médulos de entradas dixitais realizdsese a través do bus SPI,
sendo o mddulo principal o elemento mestre e os demais os escravos, con capacidade de parametrizacion do
equipo medlante unha serie de taboas de funcionamento e configuradion, de forma sinxela.

O equipo de control debe ter a posibllidade de comunicacién via serie con lector de carténs sen contacto
(TSC) e unha pantalla alfanumérico de duas lifias con capaddade para vinte caracteres cada unha delas.

No modo funcionamento horario local, debe ter dispofilbilidade de taboa horaria residente en memoria flash
con posibilidace de cambio semanal do estado do acceso. Con capacidade de definir ata 7 tipos de dia e 24

~ cambios de estado do acceso, por tipo de dia (168 cambios).

J Debe posibilitar definir dias especials, para o cambio horario local do estado do acceso. Maximo 16.

Data e hara internas, baseada en reloxo hardware presente en memoria RAMCLOCK

Permitira a implantacién dun sistema de rexistro de histdricos de incidendas e transitos provocados, para
consulta tanto via centro de control como localmente

A identificacién de usuarios nas portas de entrada, unha vez detectada a presenza de vehiculo, mediante a
correspondente espira de entrada, podera ser polos seguintes métodos:

- Cartons sen contacto (TSC);

- Lectura de matricula (LPR).

- Validacién manual do operador

Este equipo debe ser capaz de manexar carténs TSC de 1 Kbyte de capacidade e cartons TIBC 4 que
cumptren cos estandares de comunicacién sen fios ISO 14443A/B.

A pantalla gue controla o equipo, debe estar asociado ac lector e colgar da mesma lifia.

4.1.2.- Porta de entrada controlada

A seguinte figura mostra a arquitectura xeral dunha porta:
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A porta de entrada estara constituida polos elementos que fisicamente impediran ou permitiran o acceso a
zona descrita, e que basicamente comporase dunha terminal de control cos seguintes elementos periféricos

asociados:

+ Bolardo automatico.

s Detectores.

« Espiras.

» Grupo pneuméatico,

« Semaforo.

= Software e hardware para comunicacions (datos, audio e video).

 E— « Camara TV

= CAmara OCR existente

Cada terminal de acceso terd asoclada unha camara de TV, cuxa xestién dependera directamente do centro
de control, por Iso é polo que non se relaciona como un periférico méis. Esta cAmara, para as comunicacidns,
debera utilizar o mesmo hardware que aa porta {comunicaciéns de datos e de audio).

No sistema de accesos TACS, o control estard situado na via de entrada, polo que deberd ser de aceiro
inoxidable, con pantalla retroiluminada na que aparezan unha serie de mensaxes que iran desde a
presentacion do cartdn de proximidade (TSC), o premedor de chamada, o micréfono e o altofalante para
comunicacions co centro de xestidn,

O funcionamento da parte mecanica serd en modo pneumatico.

0O funcionamento da porta de entrada tanto no modo de acceso libre come no modo restrinxido é o seguinte:

11
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« No modo de funcionamento libre, o lector de cartons e os seus indicadores luminosos
permanecen desactivados. A pantalla presenta a mensaxe de via aberta ao paso e o seméforo
existente permanece en ambar. O estado do bolardo € normalmente baixado, a via esta
libre para o acceso de vehiculos e unicamente pode ser pechada mediante o selector de
subida manual, accesible fisicamente dentro do equipo. © bolardo volve ac seu estado de

repouso cando este selector se desactiva.

= Se o estado do acceso é restrinxido, en repouso o bolardo permanece subido, impedindo
o paso de vehiculos. O semaforo estd coa saida de vermello activada. A pantalla e os
indicadores s indicadores luminosos asociados ao lector de cartdn estan apagados.

A actuacién sobre o selector manual & prioritaria. Se estéa activado o sinal de baixada manual e o

lardo non estd abaixo, iniciase o proceso de baixada de bolardo. Ao contrario, se o sinal de
subida manual estd activado e o bolardo non estad arriba, desencadéase o proceso de subida do
bolardo. En calquera destes dous casos, tanto o lector de carténs comc os seus Indicadores
luminosos e a correspondente pantalla permanecen apagados ata que se desactive o selector

mantal.

En funcionamento normal (sen seleccion manual), os movementos do bolardoc dependen da
situacion en que se atope o bolardo. O catro estados posibles son:

» bolardo arriba

+ baixando

+ bolardo abaixo

» subindo

No estade de repouso, o bolardo permanece arriba.

Unha vez o detector de entrada indica presenza de vehiculo, activase a retroiluminacion da pantalla e
aparece unha mensaxe para a presentacion do cartdén de proximidade (TSC). Espérase un certo
tempo para que se realice o achegamento do cartén ao lector. Se se excede do devandito
tempo, informase por medio da pantalla que existe a posibilidade de comunicaciéon co
centra de control mediante o correspondente botén. Esta situacién repitese un maximo de tres
veces. Se finalmente non hai resposta por parte do usuario, convidaselle a abandonar a via coa
mensaxe conveniente na pantalla ata que se faga efectivo. En tal caso bdrrase a pantalla e

12
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desactivase a sGa retroiluminacién,

Se se presenta carton, e o acceso é validado polo centro de control, iluminase o indicador
luminoso de cartén aceptado, emitese un son en sinal de conformidade, activando & sta vez a manobra
de baixada do bolardo coa oportuna mensaxe na pantalla (estado de bolardo baixando). O
semdforo non pasa a ambar ata que o bolardo non estd completamente baixado (estado de
bolardo abaixo) e non se informou ao usuario mediante a pantzlla de que a via estd aberta ao
paso. Unha vez o vehiculo pasou completamente, é dicir unha vez que se desactiva o detector
de seguridade, realizase un temporizado de seguridade, xa co seméaforo coa saida de vermello
activada, o indicador de carton aceptado apagado e unha mensaxe na pantalia indicando que a via estd
en proceso de ser pechada. Unha vez transcorrido este tempo sen ningunha anomalia, iniciase a
manobra de subida do bolardo (estado de bolarde subindo), co fin de evitar accesos fraudulentos. Se
durante esta manobra se activase o detector de seguridade, detense dita mancbra e o bolardo
baixa de novo. Cando se volva desactivar o detector de seguridade, reiniciase de novo a manobra de
subida do bolarde. Unha vez o bolardo esta arriba (estado de bolardo arriba), se hai deteccion na

espira de seguridade, o bolardo mantense arriba.

Se unha vez que o bolardo estd abaixo, nun certo tempo, non se detecta paso pola via, iniciase a
mancbra de subida, tal e como se explicou mais arriba, e avisase ao centro de control da situacién
de transito abortado. Existe a posibilidade que sexa o centro de control o que se encargue da

: xestién dun transito pendente non realizado.

| Se o carton non foi autorizado, fluminase o indicador de cartén rexeitado, emitese un son
desconforme e preséntase na pantalla a mensaxe correspondente, Posteriormente, inférmase por
medio da pantalla que existe a posibilidade de comunicacién co centro de control mediante o
correspondente botén. Se finalmente non hai resposta por parte do usuario, convidaselle a
abandonar a via coa mensaxe conveniente no display ata que se faga efectivo. En tal caso bérrase a

pantall e desactivase a sia retroiluminacién,
4.,1.3.- Porta de saida

A porta de saida estaré constituida polos elementos que fisicamente impidan ou permitan a saida da
zona descrita, e que basicamente se compofien de terminais de control que tefien asociados os

seguintes elementos periféricos:

« Bolardo automatico
» Detectores

» Esplras

* Grupe pneumatico

» Semaforo
« Software e hardware para comunicacions de video, datos e audio

Cada terminal de saida, de aceiro inoxidable, terd asociada unha cdmara de TV cuxa xestién
dependera directamente do centro de control.

Serén safdas automaticas que se activardn coa presenza directa dun vehiculo dentro da zona
restrinxida (& que accedeu mediante autorizacién expresa ou xeral).

O funcionamento da parte mecénica serd pneumatico.
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O modo de funcionamento sera o seguinte:

Na stia situacién inicial o seméforo da porta de saida permaneceré coa saida de vermello activada.

Ao activarse o detector de presenza asociado & saida de vehiculos, iniclarase Inmediatamente a
manobra de baixada do bolardo. O seméforo non activara a saida de ambar ata que o bolardo
estea completamente baixado. Posteriormente, cando o detector de seguridade se desactive,
indicando que o vehiculo pasou totalmente, iniciarase o temporizado de seguridade, co seméforo
coa safda de vermelio activada. Unha vez transcorrido este tempo sen ningunha anomalia, iniciarase a
manobra de subida do bolardo, co fin de evitar accesos fraudulentos.

Se durante esta manobra se activase o detector de seguridade, deberd deterse, baixando de novo o
bolardo. Cando se volva desactivar o detector de seguridade, reiniciarase de novo a manobra de

subida do bolardo.

Cando o bolardo estea arriba, se hal deteccion na espira de seguridade, o bolardo debe manterse

arriba.

Cando o bolardo este baixado, se non se detecta paso pola via nun certo tempo, debera iniciarse
a manobra de subida do bolardo, avisando ao centro de control da situacion de trénsito abortado.

2.- CENTRALIZACION

A centralizacién das instalaciéns supdn a creacion de:

« O centro de control no tocante a equipamento de hardware e software
« O subsistema de circuito pechado de televisién

« A rede de comunicacions

A obra civil necesaria

4.2.1.- Centro de control

Actualmente o centro de control dispén do hardware de varias portas, que debe ser ampliado
para Incorporar as novas portas con equipos compatibles coa instalacion existente,

O hardware actual é o seguinte:

Un armario tipo rack, que albergar os receptores de video, datos e audio por unha
soa fibra monomodo, un servidor de controt do sistema, tres estaciones de traballo
para configuracién e operacidn do sistema e as bandexas repartidoras de fibra
optica.

Tres postos de operador (conexién remota as estacions de traballo) con monitores
de 22°,

Servidor de xestidn de infraccidns En4Sys

Servidor de xestién de trafico OPTIMUS

As ddas portas integraranse no software que funciona actuaimente no centro de control o cal
realiza as seguintes funciéns basicas:

« Autorizar / denegar o acceso ante unha solicitude desde o equipo de contral (ECL).
« Autorizar un acceso por operador, como é o caso de vehiculos de servizo ou emerxencias,

* Manter a lista de tipos de contrato.
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Manter a lista branca de usuarios.

Manter a lista negra de usuarios.

Manter a taboa de horarios de funcionamento por porta de acceso ou zona.
Modificar o modo de funcionamento dunha porta de acceso ou zona.

Avisar ao aperador ante calquera chamada dun ECL.

Avisar ao operador ante calquera alarma de manobra Incorrecta nun acceso.
Avisar ao operador ante calquera alarma de mal funciohamento dun equipo.
Facilitar a xestién do audio ante unha chamada dun ECL.

Facilitar a xestidn das videocAmaras dos accesos.

« Telecargar ao equipo de control local as taboas de funcionamento en local: contratos,

usuarios, e horarios € modos de funcionamento.
« Manter toda a Informacion de datos histéricos do sistema.

O operador, a través da interface de usuario, pode acceder de forma gréafica a cada unha das portas
de acceso baixo control. A través dela, para cada porta, pode realizar os traballos seguintes:

Ver estado da porta de acceso,

Ver transito en curso.

Ver estado de equipamento. _
Activar a voz e establecer comunicacién de audio.
Dar auterizacion de acceso de forma manual.
Enviar unha mensaxe ao display de consola.

Ver as imaxes servidas polo equipo de control.
Cambiar do modo de funcionamento dunha porta de acceso (restrinxido, automatico, aberto,

pechado).
¢ Configurar os parametros de funcionamento de cada porta de acceso e zona.

O sistema actual permite a elaboracion de expedientes dos seguintes tipos de usuarios, coa confeccidn
dos distintivos e cartas correspondentes, asl como a xestidn de listaxes, documentacién necesaria e
informes dos devanditos expedientes. Os distintos tipos de usuarios son os seguintes:

Residente
Carga e descarga

Cocheira e garaxes

Servizos policiais (Policla Local, Nacional etc.) e de enmerxencia (bombeiros,
ambulanclas ete.

Servizos laborais (servizos publicos e privados)

Permisos especiais

Segunda vivenda

Carga e descarga especial

Persoas discapacitadas

Asistencla a persoas maiores

Ademais, desde o sistema estan dispofiibles os seguintes informes:

a) Informes de configuracién: os informes dispofiibles mostran as propiedades principais dos
seguintes elementos:

¢ Potas

s Zonas

e Perfis

» Regras de acceso
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a) Informes histdricos: a aplicacién proporciona muitiples informes histéricos frofto da combinacién
dos seguintes criterios de filtrado:

« un tipo de dato (estados, alarmas ou ordes)

e un tipo de elemento (zona ou porta)

s un criterio de filtrado (un elemento ou todos os elementos)

« un Intervalo de datas e horas

Asi mesmo, dispon dunha xanela na que se mostran as Incidencias que van aparecendo no
sistema, recollidas de forma cronoléxica. De forma complementaria dispén de acceso &
informacién histérica para a confeccién de informes e elaboracidn de estatisticas de

funcionamento.

O software de apllicaclén ten a posibilidade de ampliar tanto os equipos obxecto do
contrato, como unha futura detecclén de incidencias automaticas a través das

camaras.

As novas portas deberdn representarse na interface de operacion sobre o mapa onde
se dispofien das Iconas representando as portas de acceso e as zonas, a través das
cales se pode acceder &s operaciéns habituais de control e xestién dos accesos e

Zonas.

mapa esta compartido co control de trafico urbano existente.

As iconas representando as portas de acceso mostran posibles estados do acceso e o
seu equipamento mediante cambio de forma e/ou cor:
+ modo de funcionamento
» transito en curso
« alarma de equipo
chamada de usuario
posta en voz
equipo de control local fora de servizo

Ademais dispén de xanelas para
s+ saida de video
control de voz

[

» saida de logger

« consulta de datos de tempo real

o consulta de datos histéricos

« configuracién

» Xxestion de videocamaras (gravacién / situado)

4.2.2,- Circuito pechado de TV (CCTV)
A didas novas portas deberan integrarse dentro do sistema actual de CCTV.

O circuito pechado de televisién actual, con imaxes en tempo real, serve para o apoio na xestion do
sistema, asi como para ver todo tipo de incidentes que ocorran nas proximidades das portas de entrada,

Estas camaras permiten o control visual do acceso por parte do operador do centro de control. As
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novas camaras deberdn instalarse nun punto de dificil acceso, situadas de maneira discreta e potco
visible sobre algunha das estruturas existentes, sen a instalacién adicional de columnas ou soportes que
engadan elementos fisicos sobre a via,

As comunicaciéns das camaras levardn conxuntamente as dos datos e a interfonia das poitas por
fibra éptica monomodo que enlazard co troncal xeral do sistema de control.

0 subsistema implica a subministracion e instalacién de:
» Conxuntos de cdmara fixa para Intemperie en cada porta

As novas camaras integraranse ao software de xestién do sistema CCTV existente.,

O video e o audio transmitense a través dun equipo servidor mediante TCP/IP (ou transmisién
bidireccional de datos) co centro de control, seguindo a seguinte configuracién en cada porta

regulada:

A funcionalidade do software é a seguinte:

» Control sobre os monitores

» Control sobre as cdmaras

» Control de secuencias

« Instalacidn en calquera monitor

» Control da duracién e orde das secuencias

O sistema € xestionade pola matriz de conmutacién de video xeral (control de tréfico). As funciéns
de conmutacion e programacion de secuencias de cdmaras lévanse a cabo a través do PC do posto de

operacion.

4.2.3.- Rede de comunicaciéns

As dlas novas portas comunicaranse medlante cable de fibra dptica monomodo e os
correspondentes equipos transceptores de video, audio e datos por unha soa fibra ao centro de

control.
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Considérase na porta de entrada os pardmetros de datos, audio e video, que se comunicaran co
centro de control a través dunha rede de fibra éptica monomodo 10/125 i, en modo punto a
punto, utilizando unhas ddas fibras para cada porta (dependendo do modelo de equipo utilizado) e
os correspondentes transceptores optoeléctricos:

-Emisor de video, audio bidireccional e dfas canles de datos RS232 full-ddplex por unha
soa fibra dptica monomodo para a comunicacion entre terminais de contro! de acceso (portas

de entrada) e centro de control.

Para os empalmes de derivacién de fibra Optica utilizaranse caixas estancas de IP 65 para
empalmes por fusién, instaladas en arquetas.

Para a terminacién de lifia de fibra dptica en cada equipo conectado utilizarase unha caixa de
terminacién tipo mural que se instalara no interior do armario do terminal de control de accesos
correspondente. No centro de control instalaranse as correspondentes caixas de distribucion de
fibra dptica, no armario rack de 19"

4.3.- OBRA CIVIL

Correrd por conta da empresa adxudicatarla a execucion da obra civil necesaria, consistente
basicamente en:

Canalizaciéns de interconexién entre os puntos de Jocalizacién das portas e a rede de
comunicacions do troncal xeral

Canalizaciéns para conexion a desaugadoiro dos bolardos de entrada e saida

Canallzaciéns de interconexién entre o terminal de control da porta e os periféricos
asociados a ela (bolardo, seméaforo, espiras e camara de TV)

Cimentaciéns para columnas de 2,40 metros (columnas de semaforo de paso)
Cimentaciéns para terminais de control
Arquetas de rexistro de 40x40 e/ou 60x60 cm

Caixas de proteccion tanto en sala como en sala como en accesos

5, INSTALACION E POSTA EN MARCHA

O adxudicatario deberé dispor dos medios necesarios, humanos, técnicos e materlais, para a boa
execuclién e a sia posta en marcha da totalidade dos traballos descritos neste proxecto.

A totalidade da obra deberd realizarse de forma limpa e ben acabada e os recintos de instalacion
conservaranse e deixaranse libres de residuos. Asemade debera cumprirse a totalidade da
normativa que por razdns operativas e de seguridade resulte aplicable durante o periodo de
vixencia do contrato. O incumprimento da dita normativa podera facultar ao Concello de Santiago
de Compostela para impedir a progresién dos traballos en tanto non se corrixa, sen que as
posibles demoras poidan esgrimirse para xustiffcar atrasos na finalizacion dos traballos.
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A empresa adxudicataria debera dispor en Santiago de Compostela, durante o periodo de
execucion e posta en marcha dos traballos, de, polo menos, un xefe de proxecto pertencente 4
empresa que sera responsable de todos os traballos que se realicen. Este persoal deberd acreditar
a stia capacitaclén e experiencia para o posto.

O adxudicatario debera adoptar todas aquelas medidas que considere necesarias para que o seu
persoal cumpra os seguintes requisitos:

e Realizar a sla actividade [aboral coa maxima dilixencia e correccién.

= Utilizar a roupa de traballo e uniformidade a que estea obrigado regulamentariamente, en
perfecto estado de presentacion.

¢ Desempefiar as siias funcions suxeito ao cumprimento da normativa que regule os recintos
dos edificios. A empresa adxudicataria sera solidariamente responsabie das infraccions en
que poida Incorrer o devandito persoal e o Concello de Santiago de Compostela
permanecerd alleo a esta responsabilidade. No caso de que se produzan queixas motivadas
contra traballadores, por falta de capacidade ou incorrecto comportamento, darase
traslado destas e o adxudicatario estara obrigado a substituir o devandito persoal.

O adxudicatario debera realizar os cursos de formacion que necesite o persoal municipal
responsable do sistema para o seu manexo & mantemento, asi como achegar a documentacién

necesaria de toda a instalacion.

6. GARANTIA

O periodo de garantia e mantemento do sistema completo sera de dous anos, durante os cales
correrdn por conta do adxudicataric a reparacions, reaxuste, subministracion e reposicién dos

-—————"glementos avariados, sempre que as avarias non sexan imputables a terceiros (accidente de

tréfico, actos vandalicos, sobretensiéns na rede eléctrica...), a inclemencias meteoroléxicas ou
desastres naturais.

O mantemento de toda a instalacion durante os dous primeiros anos de garantia estard incluido na
oferta.

Fa

2. P DAS OBRAS

Tendo en conta todos os aspectos que intervefien na execucion das obras, orzamento, dificultade
técnica, emprazamento etc., estabiécese un prazo de execucién das obras de tres meses.

8. REVISION DE PREZOS

Tendo en conta que o prazo de execucidn das obras mencionadas se establece en tres meses, non
sera aplicable é este proxecto a revisién de prezos.

¢ Que dispofia dun equipo técnlco altamente cualificado que acuda no prazo maximo de 4
horas para a resolucién de problemas.
Non seran tidas en conta aquelas empresas que non acrediten nas siias ofertas os requisitos
descritos, nese caso non se procedera & valoracion das sllas propostas técnico-econdmicas.
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9 - ORZAMENTO

Partindo da base dos xornais vixentes, asi como do custo horario da maquinaria e materiais que figuran
nesta memoria, establecéronse os prezos correspondentes que, aplicados as medicidns de obras, nos

permiten obter o seguinte orzamento:

Ascende o orzamento de execucién por contrata da instalacion do sistema de control de accesos
mediante bolardos na ria de San Francisco, en Santiago de Compostela, composto por unha porta de
control de entrada, unha porta de control de saida e a sla conexion e integracién co sistema de control
existente, 4 cantidade de cento sete mil catrocentos trinta e oito euros (107.438,02 €) se IVE. O 21%
de IVE ascende a 22,561,98 €. O que fai un total de 130.000 €.

Santiago a 20 de decembro de 2017

O DIRECTOR DE AREA FECNICA DO D.U.S.

Asdo.: Ignacib Cerrada Gonzalo
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Unid.| Medicién Concepto Unit::?:i':')ohl Preclo Total

1. Puerta de entrada a Calle de San Francisco

Ud 1,00 Suministro e instalacién de terminal Entrada de control e identificacién 14.912,50 € 14.912,50 €
por tarjeta de proximidad TACS. Incluye interfonfa, grupo neumitico
para pilén automatico de 500 mm y regulador de caudal. Se incluye
tres detectores de vehiculos.

ud 1,00 Suministro e instalacién de pivote neumético automatico Diam. 11.650,00 € 11.650,00 €

220mm. X H 500mm x e=8mm. Tapa redonda. Incluye corona de leds
de iuz frfa, fresado y banda reflectante. ANTI-TERRORISTA.

ud 2,00 Suministro e instalacién de pivote extraible de acero inoxidable Diam 3.300,00 € 6.600,00 €
220mm x H 500mm x e=8mm, con banda reflectante y base extraible.

Mi 10,00 Tubo de aire y racores, para comunicar la bomba del terminal con el 15,00 € 150,00 €
pivote neumidtico

Ud 1,00  Tarjeta de Transmisién de video, datos y fonfa. 2.100,00€ 2.100,00 €

Ud 1,00 Suminitro e nstalacion de nueva camara fija IP65 1.825,00€ 1.825,00€

Ud 3,00  Espira electromagnética de vehiculos (presencia, seguimienta y 350,00 € 1.050,00 €
seguridad).

Ud 1,00 Semdforo tipo "Normal" de injeccién especial de aluminio. Dos 671,73 € 671,73 €
modulos de leds de 200mm de @. Rojo-Verde Modelo 12/200.

ud 1,00 Seméforo tipo "Repetidor” de injeccion especial de aluminio. Dos focos 304,47 € 304,47 €
de LEDS de 100 mm de @. Medelo 12/100.

Ud 1,00 Columna tipo "Vehiculos” de 2,40 mts de altura 100 mm (. 185,70 € 185,70 €
Galvanizada en caliente. Con base practicable. Incluido anclaje con
pernos.

Ud 50,00 ML cable de alimentacién de 2x6mm2. Instalado 295€ 147 50 €

Ud 50,00 ML cable de alimentacién de Ix16mm2 (Am-Ve). Instalado 3.81€ 190,50 €

Ud 12,00 ML cable de alimentacién de 3x2.5 mm2. Instalado 221€ 26,52 €

Ud 2,00  Ud. Pica de tierra de 1,5 m y con grapa e instalada 2570 € 51,40 €

Ud 1,00 Interruptor magnetotérmico de 25A para instalacién en acometida 14,78 € 14,78 €

Ud 50,00 ML cable de 4 fibras dpticas monomodo PESP 318¢€ 159,00 €

Ud 25,00 Cable coaxial RG 59. 1,88 € 47,25 €

Ud 1,00 Ud. Pozo para alojamiento de pilonas escamoteables 560,00 € 560,00 €

Ud 1,00  Cimentacién de terminal de entrada 147,00 € 147,00 €

ud 1,00  Cimentacién de columna 80,00€ 80,00 €

Ud 2,00  Arqueta con marco y tapa de fundicién de hierro normal de 40 x 40 115,00 € 230,00 €
cm. de lado.

Ud 14,00 Mi de canalizacién con tuberfa de 110 mm de didgmetro incluida 110,00 € 1.540,00 €

excavacion y reposicién en loseta o adoquinado

ud 1,00 Instalacién de tuberia para desagiie en fondo del bolardo, incluye 500,00 € 500,00 €

canalizacidn hasta colector de aguas de pluviales

TOTAL P.E. San Francisco

2. Puerta de Salida de Calle de $an Francisco

Ud 1,00 Suministro e instalacién de terminal salida de control e identificacion 12.405,00 € 12.405,00 €
por tarjeta de proximidad TACS. incluye interfonfa, grupo neumético
para pilén automatico de 500 mm y regulador de caudal. Se incluye
tres detectores de vehiculos.
11.650,00 €

Ud 1,00 Suministro e instalacién de pivote neumdtico automético Diam. 11.650,00 €
220mm. X H 500mm x e=8mm. Tapa redonda. Incluye corona de leds
de luz fria, fresado y banda reflectante. ANTI-TERRORISTA.

ud 2,00  suministro e instalacién de pivote extraible de acero inoxidable Diam 3.300,00€ 6.800,00 €
220mm x H 500mm x e=8mm, con banda reflectante y base extraible.
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. Precio
N icién "
Unid.| Medic Concepto Unitario Total Precio Total

Mi 10,00 Tubo de aire y racores, para comunicar la bomba del terminal con el 15,00€ 150,00 €
pivote neumatico

Ud 1,00 Tarjeta de Transmisidn de video, datos y fonla. 2.100,00 € 2.100,00 €

ud 1,00 Suminitro e instalacién de nueva cdmara fija IP65 1.825,00 € 1.825,00 €

Ud 3,00  Espira electromagnética de vehiculos (presencia, seguimiento y 350,00 € 1.050,00 €
seguridad).

ud 1,00 seméforo tipo "Normal" de injeccidn especial de aluminio. Dos 671,73 € 671,73 €
modulos de leds de 200mm de @. Rojo-Verde Modelo 12/200.

ud 1,00 semiforo tipo "Repetidor” de injeccién especial de aluminio. Dos focos 304,47 € 304,47 €
de LEDS de 100 mm de @. Modelo 12/100.

Ud 1,00 Columna tipo "Vehiculos” de 2,40 mts de altura 100 mm @, 185,70 € 185,70 €
Galvanizada en caliente. Con base practicable. Incluido anclaje con
pernos.

Ud 15,00 ML cable de alimentacién de 2x6mm2. Instalado 295€ 44.25€

Ud 15,00 ML cable de alimentacidn de 1x16mm2 {Am-Ve). Instalado 3,81€ 57,15€

Ud 12,00 ML cable de alimentacién de 3x2.5 mm2, Instalado 221€ 26,52 €

Ud 2,00  uUd. Pica de tierra de 1,5 m y con grapa e instalada 25,70 € 51,40 €

Ud 25,00 Cable coaxial RG 59. 1,90€ 47,50 €

Ud 1,00  Ud. Pozo para alojamiento de pilonas escamoteables 560,00 € 560,00 €

Ud 1,00 Cimentacidn de terminal de salida 147,00 € 147,00 €

Ud 1,00  Cimentacién de columna 80,00 € 80,00 €

Ud 2,00  Arqueta con marco y tapa de fundicién de hierro normal de 40 x 40 115,00 € 230,00 €
cm. de lado.

Ud 6,00 Ml de canalizacién con tuberia de 110 mm de didmetro incluida 110,00 € 660,00 €
excavacion y reposicién en loseta o adoguinado

ud 1,00 Instalacion de tuberia para desagiie en fondo del bolardo, incluye 500,00 € 500,00 €
canalizacién hasta colector de aguas pluviales
TOTAL P.S. San Francisco 39.345,72 €
8. Centro de Control

Ud 1,00 Integracién de los equipos de bolardos al sistema de contral 9.840,00 € 9.840,00 €
actualmente funcionando en el centro de control el cual incluye el
sistama de control de tréfico existenta (Optimus).

Ud 1,00 Integracion al actual sistema de circuito cerrado de TV (CCTV) para 5.820,00 € 5.920,00 €
supervision de accesos, mediante cdmaras de television e integracion
del sistema de fonia en la aplicacién existente en el centro de control.

Ud 2,00 Tarjeta de Recepcion F.O. de video, datos y fonia. 2.110,00 € 4.220,00€

ud 1,00 suministro e instalacion de pequefio materia de fibra dptica. trabajos 1.278,95 € 1.278,95 €
conexionado de fibra de fibra éptica en cajas existentes incluso
pruebas de reflectrometria y documentacién.

Ud 600,00  Tarjeta chip pasiva de proximidad. Sin personalizar. 6,15€ 3.690,00 €

TOTAL Centro de Control

TOTAL PRESUPUESTO DE BOLARDOS EN CALLE SAN FCO.

IVA {21%})
TOTAL PRESUPUESTO IVA INCLUIDO

Pagina: 2

24.948 95 €

107.438,02 €
22.561,98 €
130.000,00 €






