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1. ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Santiago de Compostela estd inmerso en un proceso de
integracion de toda informacion territorial susceptible de ser referenciada mediante
su localizacién geografica. Toda esta informacién junto con su mantenimiento y
explotacion constituyen el Sistema de Informacion Territorial municipal (SIT) de
Santiago de Compostela.

La base cartografica sobre la que se sustenta el resto de los datos del SIT la
forman fundamentalmente la cartografia de municipal, la ortofotografia digital v la
cartografia catastral.

Actualmente ia cartografia municipal es una cartografia digital basada en el
modelo de datos BTUG (Base topografica urbana de Galicia) en el ambito del
término municipal, con dos escalas de resolucion, la escala 1/500 para el &mbito
de la ciudad y su entorno, en una extension de 1.885 has, y la escala 1/1000 para
el resto del término municipai.

La cartografia fue realizada a partir de dos vuelos fotogramétricos del mes de junio
del afio 2014, de resolucion GSD de 5 cm para la escala 1/500 y de resolucién 7
cm para la escala 1/1000, y obtenida mediante restitucion fotogramétrica con
revision de campo. Producindose nestes anos unha desactualizacién da mesma,
poio que se estima necesario acometer unha actualizacién da cartografia e a
obtencién dunha Ortofotografia actual.

2. CONDICIONES GENERALES

2.1. Objeto.

El objeto del presente Pliego de condiciones técnicas es la actualizaciéon de la
cartografia BTUG a escala 1:500 del ambito de fa Ciudad y a escala 1:1000 del
resto del término municipal Santiago de Compostela. El sistema geodésico de
referencia a emplear ser4 el ETRS89 y proyeccién UTM huso 29 Norte para la
planimetria y la referencia del nivel medio del mar en Alicante (altitudes

ortométricas) para la altimetria.
2.2. Descripcion de los trabajos encomendados.

Los trabajos a realizar seran los siguientes:
- Vuelos fotogramétricos.
Apoyo fotogramétrico.
- Aerotriangulacion.
- Restitucion fotogramétrica digital.
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- Revision de la restitucion e inclusién de informacién complementaria.
- Edicién de la cartografia BTUG.

2.3. Ambito geografico.

El ambito de actualizacion es el del término municipal de Santiago de Compostela
con una supertficie de 21,984 Has. La zona urbana, con una superficie de 1.885 Has
se actualizara con una resolucion de escala 1/500, y el resto del ambito del término
municipal con una resolucién de escala 1/1000

3. TRABAJOS ENCOMENDADOS
3.1. Vuelo fotogramétrico.

3.1.1. Vuelo y cobertura fotogréfica
La empresa adjudicataria entregara la planificacién de los vuelos antes de su
realizacion.
Los vuelos se realizaran en fechas que garanticen que la altura del Sol sea >
40°, preferentemente entre los meses de mayo y agosto. El horario permitido
sera tal que la altura del Sol sobre el horizonte sea = 50°. Las condiciones
meteoroldgicas seran de tiempo claro, sin nubes, niebla, bruma, nieve zonas
inundadas y en general cualquier condicién meteorolégica adversa.
Para el vuelo de la zona urbana, el tamafio de pixel medio para toda la pasada
serd de un GSD de 6 cm +/- 10 %. No habra mas de un 10 % de la superficie
en cada pasada con pixel medio del fotograma mayor del GSD de 6 cm.
Para el vuelo del término municiapl, el tamafic de pixel medio para toda la
pasada sera de un GSD de 9 cm +/- 10 %. No habra mas de un 10 % de la
superficie en cada pasada con pixel medio del fotograma mayor del GSD de 10
cm
Direccién de las pasadas sera Este — Oeste. El recubrimiento longitudinal serd
del 80%, para camaras de formato matricial, y el recubrimiento transversal del
40%. En el caso de pasadas interrumpidas en camaras de formato matricial,
deberan conectarse al menos con 4 fotogramas comunes. En camaras de
barrido lineal, deberan conectarse al menos con una longitud equivalente a 1
ancho de traza en todos los angulos de toma.
Superficie de agua en cada fotograma sera inferior al 20%. Las desviaciones
de la trayectoria del avion seran inferiores 50 m con respecto a la planificada.
Las desviaciones de la vertical de la camara seran inferiores a 4° Las
diferencias de verticalidad entre fotogramas consecutivos serdn inferiores < 4°,
La deriva no compensada sera inferior 3°. Los cambios de rumbo entre

fotogramas consecutivos seran inferiores a 3°.
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3.1.2. Camara fotogramétrica y equipos auxiliares.

La camara debera ser fotogramétrica digital (matricial o lineal).

La imagen pancromatica deberd tener unas dimensiones de al menos 12.000
filas, y la imagen multiespectral una resolucién al menos 3 veces inferior.

El campo de visién transversal serd mayor de 20° y menor de 80° La
calibracién de la camara tendrd una antigliedad inferior a 24 meses. Sera
obligatorio el control automatico de la exposicién.

La resolucién espectral del sensor sera de 1 banda situada en el pancromético
y 4 bandas situadas en el azul, verde, rojo e infrarrojo cercano. La resolucién
radiométrica sera de al menos 12 bits por banda.

En el caso de las camaras de formato matricial, serd obligatoric el uso de
sistema FMC (Forward Motion Compensation). También ser4 obligatorio el uso
de plataforma giroestabilizada automatica.

Ventana fotogramétrica tendra cristales que cumplan con las recomendaciones
del fabricante de la cdmara (espesor, acabado y material), con sistema
amortiguador que atenue las vibraciones del avion y que no obstruya el campo
de vision para el FOV definido y la montura empleada.

El sistema de navegacion basado en GNSS dispondra de equipo de doble
frecuencia de al menos 1 & 2 Hz, sincronizado con la cdmara mediante el
registro de eventos. Ei sistema inercial (IMU/INS) tendra una frecuencia de
registro de datos = 200 Hz y deriva < 0,1° / hora.

3.1.3. Toma de datos GNSS en vuelo.
La distancia entre receptores ser4 inferior a 40 km, en ambos vuelos.
La precision de postproceso de la trayectoria, debera proporcionar un RMSE

£10cm (X,Y,Z).

3.1.4. Procesado de datos GNSS e IMU

La trayectoria se procesara independiente de forma relativa para cada pasada
o perfil con el objeto de conseguir la precisién requerida. En el caso de que se
opte por un procesado absoluto de la trayectoria de toda la misién, se debera
asegurar que se cumple con la precision relativa.

Se determinaran las orientaciones externas (posicion y orientacién) de cada
imagen, del calculo con filtro Kalman de los datos de la trayectoria (posicién y
velocidad) obtenida del GNSS, de los datos de la orientacién obtenidos con el
sensor IMU, de los angulos corregidos por la plataforma estabilizada, del vector
de excentricidad de la antena (offset) y del vector del centro de rotacion de la
plataforma estabilizada al centro de proyeccién de la camara.

Precision de los angulos en la determinacion de la actitud para vuelos con
GNSS/IMU, no debe conducir a errores angulares superiores a 0,005° (Roll and

Pitch) y 0,008° (Yaw).
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3.1.5. Procesado de imagenes digitales.
Las imagenes procesadas deberan hacer un uso efectivo de todos los bits

segln cada caso. Se evitara la apariciéon de niveles digitales vacios en el caso
de la imagen de 8 bits. No se admitirdn imagenes que tengan una saturacién
superior a 0,5% para cada banda en los extremos del histograma.

Orientacidon de las imagenes de las pasadas Este-Oeste: Los ficheros TIFF
mantendran la orientacion original de la toma fotogréfica, debiendo contener los
ficheros TFW los parametros de la orientacién de cada imagen.

3.1.6. Documentacion a entregar.

Se entregard la siguiente documentacién:
Planificacion de los vuelos. Bases de datos Access y Ficheros Shape
generados a partir de las bases de datos conteniendo los puntos principales con
el niumero de fotograma, las estaciones de referencia GPS y las huellas de los
fotogramas.
Gréficos y datos de los vuelos realizados. Bases de datos Access y Ficheros
Shape generados a partir de las bases de datos conteniendo los puntos
principales con el namero de fotograma, las estaciones de referencia GPS y las
huellas de los fotogramas.
Ficheros GNSS-IMU de los vuelos originales y procesados. Ficheros RINEX de
la estacion base de referencia GNSS y del receptor conectade a la camara, con
el registro de eventos correspondiente, fichero de registros IMU y ficheros
resultantes del procesado GNSS-IMU. Ademas, ficheros de texto con los
registros de la plataforma giroestabilizada
Fotogramas digitales de 8 bits en formato TIFF. Formato Tiff 6 plano (no tiled),
sin cabecero GeoTiff. Segun el tipo de sensor:

- Sensor matricial: Un fichero de 3 bandas RGB y un fichero de 3 bandas

IRG.
- Sensor lineal: Todas las imagenes correspondientes a las tomas
delantera, nadiral y trasera, con nivel de procesamiento L1.

Ficheros TFW de georreferenciacién aproximada de cada imagen. Se calculara
un fichero TFW de georreferenciacidn aproximada del mismo, basandose en los
datos GPS/IMU de vuelo.
Imagenes RGB en formato ECW georreferenciado. Una version de cada
imagen, a plena resolucién, comprimido en formato ECW, factor de compresion
nominal de 1:10, procedente del fotograma digital de 8 bits.
Base de datos del vuelo. Segtin modelo proporcionado por la Direccidn Técnica.
Certificado de calibracién de las camaras y objetivos empleados. Completo y
vigente en el momento de la realizacion del proyecto, asi como los vectores
GNSS-camara-plataforma.
Calibracion del sistema integrado Camara digital GNSS/ INS. Pardmetros de
calibracién de los sensores camara-GNSS/INS utilizados durante el proyecto.
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En el caso de que se produzca un cambio de aeronave, se entregara a la
Direccién Técnica un nuevo certificado de calibracion del sistema integrado.
Vectores de excentricidad. Se suministrara el vector de excentricidad de la
antena del receptor con respecto a la camara, incluyendo un grafico que
muestre la direccion de los ejes.
Informe descriptivo del proceso de vuelo, software empieado en el célculo y
precisiones obtenidas

3.2. Apoyo fotogramétrico.

3.2.1. Namero y distribucion de los puntos de apoyo.
El vuelo de la zona sera aerotriangulado y tanto el nimero como la distribucion
de los puntos de apoyo serén funcion de la configuracidon geométrica del vuelo:
Si los centros proyectivos se han procesado de manera absoluta: Puntos dobles
en las esquinas del bioque y un punto de chequeo en cada esquina de hoja, con
al menos dos puntos de chequeo en el bloque de aerotriangulacion.
Si los centros proyectivos no se han medido/procesado correctamente durante
el vuelo: Puntos dobles en las esquinas del bloque y un punto cada 3 modelos
en camaras de formato matricial. En cdmaras de barrido lineal no se daria el
caso, ya que al detectarse un fallo de este tipo, ila cdmara deja de grabar.
En todo caso, el disefio y distribucién de los puntos de apoyo a considerar
habran de ser comunicados a la Direccion Técnica para su aprobacion y
validacién antes de iniciar los trabajos de campo.

3.2.2. Determinacién de los puntos de apoyo.
En las operaciones para la obtencion de las coordenadas de los puntos de

apoyo, se emplearan las técnicas GNSS de doble frecuencia a partir de la Red
Basica Topografica. Las estaciones de referencia seran exclusivamente
vértices de la Red Geodésica.
El método de observacion de los puntos de apoyo sera el de posicionamiento
estatico rapido. Las condiciones de observacion de los puntos de apoyo seran
las siguientes:

- Lineas base < 20 km en 90% de los casos.

- Nimero de satélites: = 5.

- Precision en posicién PDOP < 6.

- Mascara de elevacion > 15° sexagesimales.

- Tiempo de observacion > 10 minutos.

- Minimo de 120 épocas registradas.
La precision de las lineas-base sera de 5 mm + 1 parte por millén (mm/Km),
La precision de los puntos de apoyo sera la siguiente:

- Planimetria: RMSE = 0,4 veces el GSD nominal.

- Altimetria: RMSE < 0,6 veces el GSD nominal.
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3.2.3. Documentacibén a entregar.
Se entregara la siguiente documentacion:
Fotogramas digitales pinchados con los vértices empleados, los puntos de
apoyo y chequeo sefialados y rotulados.

Ficheros GNSS del apoyo:

Fichero de las observaciones brutas GNSS registradas.

Ficheros ASCII en formato RINEX.

Un fichero para cada vértice y cada punto de apoyo.

Fichero ASCII con el resultado del calculo de las lineas base.

Fichero ASCII con el célculo y compensacion de las coordenadas de los puntos
de apoyo.

Graficos en formato DGN/Shp de los puntos de apoyo y chequeo generado a
partir de la base de datos y vértices empleados.

Resefias de puntos de apoyo y vértices o estaciones de referencia desde las
que se han realizado observaciones.

Base de datos de puntos de apoyo, segun modelo que sera entregado por la

Direccién Técnica.
Memoria de los Apoyos Fotogramétricos, con la descripcion del desarrollo de los

trabajos, software empleado en el calculo y precisiones obtenidas.

3.3. Modelos Digitales del terreno. (MDE)

3.3.1 Objetivo. Obtener una nube de puntos de alta densidad que permita generar
modelo digital de superficies (DSM).

3.3.2. Obtencion de la nube de puntos. Se obtendra por correlacion estereoscépica de
alta densidad.

3.3.3. Precision altimétrica. 10 cm.

3.3.4. Clasificacion nube de puntos. Se clasificaran automaticamente, obteniendo
ficheros en formato LAS de acuerdo a la siguiente clasificacidn Se clasificara
automaticamente, obteniendo ficheros en formato LAS de acuerdo a la siguiente
clasificacion:

- Suelo (Terreno + puentes)

- Vegetacion

- Solape

- Sin clasificar: (puntos correspondientes a vegetacion o edificios son clasificar. Se
realizara una linea de mosaico entre pasadas en las zonas de recubrimiento, de
manera que los puntos sobrantes de cada pasada a partir de esta linea se
clasificaran como solape.
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3.3.5 Edicion nube de puntos. Mediante edicién automética y/o manual, se obtendra un
fichero LAS depurado de la clase suelo, en la que se eliminarén errores de ruido y
de clasificacion, apoyandose en imagenes de intensidades, fotografias orientadas y
visualizacion en 3D. Los puntos mal clasificados como suelo y editados, se llevaran
a su correspondiente clase. Los puentes contenidos inicialmente en la clase terreno

se editaran y clasificaran.

3.4. Modelo digital de Superficie (DSM).

3.4.1. Objetivo. Obtener un modelo digital de superficies de alta densidad, que
permita generar una ortofoto verdadetra (frue orto o DSM ortho) correcta
geometricamente e, incluso en las carreteras, viaductos, etc.

\ 3.5. Modelo digital del Terreno (MDT).

3.5.1. Objetivo. Obtener un modslo digital del terreno a partir del DSM.

3.6. ORTOFOTO VERDADERA.

3.6.1. Método. Flujo de trabajo digital generado a partir del DSM. Interpolacién bilineal
6 bicubica. Ortorectificacion de ias imagenes de 4 bandas o, alternativamente, color
natural y falso color Infrarrojo.

3.6.2. Ortofoto a generar. Ortofotos 4 bandas RGBI, con tamafio de pixel de 10 cm.,
profundidad de color 8 bits por banda. Orientacién de las imagenes Norte UTM.

3.7. Aerotriangulacién.

3.7.1. Objeto.
La aerotriangulacién permitird que a partir de un nimero minimo de puntos de
apoyo y mediante mediciones en los fotogramas se determinen las coordenadas
de los puntos de enlace y los parametros de la orientacién exterior de los
fotogramas.
La aerotriangulacién se realizara por técnicas digitales y el método de
compensacion sera el de ajuste de haces. Se utilizaran todos los parametros

GNSS/IMU de! vuelo.

3.7.2. Especificaciones técnicas para la realizacion de la Aerotriangulacion digital.
El calculo de la aerotriangulacién se efectuara en un Gnico bloque.

3.7.2.1. Determinacion de los puntos de enlace por correlacion.
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Los puntos de enlace se obtendran por correlacion, pasando posteriormente un
control de calidad para asegurar el correcto enlace entre fotogramas y entre
pasadas, rellenando manuaimente aquellas areas que se han quedado sin puntos
de enlace.

El nimero de puntos de enlace en cada modelo sera como minimo de doce, de
manera que haya siempre y como minimo dos puntos en cada una de ilas zonas

de Von Griber.

3.7.2.2. Célculo y ajuste del bloque.

La empresa informara del software a utilizar para este proceso y justificara todos
los parametros a introducir por parte del usuario.

Se incluirdn siempre en el calculo y ajuste de la aerotriangulacién todos los puntos
de apoyo y chequeo del bloque, los puntos de enlace y los centros de proyeccion
GNSS.

Se entregaran todos los formatos del ajuste por el método de haces que el
programa utilizado sea capaz de obtener.

La precision interna del ajuste del bloque tendra un error medio cuadratico inferior
a un tercio del pixel del sensor (micras).

Las tolerancias, expresadas en metros, para los errores residuales serdn menores
a las siguientes:

- RMSE en planimetria inferior al GSD.

- RMSE en altimetria inferior al GSD.

El residuo maximo admitido en los puntos de chequeo sera inferior a 1,5 veces el

GSD.

3.7.3. Documentacion a entregar.

3.8.

Se entregara la siguiente documentacion:

Ficheros de entrada y salida de los datos del calculo de la aerotriangulacién.
Gréficos de los puntos de aerotriangulacion en formato DGN/Shp con la posicién
exacta de los puntos, generados a partir de la base de datos de aerotriangulacién.
Base de datos del vuelo aerotriangulado con los pardmetros de orientacion de los
fotogramas (X, Y, Z, Q, ®, K). En caso de sensor lineal, ficheros de soporte,
orientacion y calibracién (*.sup, *.ads, *.odf.adj, *.cam).

Memoria de la fase de aerotriangulacion que incluya un informe de todos los
procesos realizados e incidencias en los mismos.

Restitucion fotogramétrica digital.

3.8.1. Condiciones generales.

Se emplearan restituidores digitales y como los ajustes de los modelos
estereoscépicos provienen de la aerotriangulacion, los errores obtenidos se
habran chequeado durante el calculo de la misma. La cartografia obtenida en el
proceso de restitucion deberd ser tratada en estaciones graficas para poder

10
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permitir la correccién y/o inclusion de informacién como procesos
complementarios al de captura.
La restitucion se realizara punto a punto, de forma que se graben con la méxima
precision posible. En las lineas poligonales el operador se posicionara en cada
uno de los puntos de inflexién de la misma y en ese momento registrara sus
coordenadas, asignandoles el cédigo numérico correspondiente. Para las lineas
curvas el registro se podra hacer punto a punto o automaticamente, siempre que
los parametros a fijar aseguren que la maxima desviacién entre el arco y la cuerda
para cada par de puntos grabados sea de un quinto de la equidistancia.
Ei producto obtenido en la restitucion tendra la méxima depuracién, de forma que
las modificaciones a introducir en |a fase de edicién sean las minimas posibies.
Una vez restituida la cartografia, se comprobard mediante programas de
validacion la calidad de la misma, para subsanar los defectos que se detecten.
Los programas empleados en esta fase tendrdan que tener en cuenta una
topologia SIG con las siguientes caracteristicas:
La continuidad numérica de las lineas que pertenezcan a dos 0 mas modelos
estereoscopicos.
Que los puntos de arranque de las lineas que se apoyen en otras ya existentes,
cumplan la ecuacién de la recta en que se apoyan.
Que dado un punto del que arranquen varias lineas, si dicho punto pertenece a
varios objetos, siempre tendra idénticas coordenadas.
Obtener figuras geométricas sencillas “on line“(rectangulos, cuadrados, etc.), pero
siempre con un método en que la validacién definitiva la dé el operador.
Cualquier otra funcion que mejore la calidad de la cartografia.
En ningtin momento pueden existir lineas dobles.
Las lineas y niveles se deben adaptar a las especificaciones detalladas en el
presente documento.
No pueden existir centroides duplicados. (Tener en cuenta que los centroides de
diferentes capas no generen duplicidad sino regiones diferentes, y existen texto
decorativo que no se consideran como centroides).
Todos los poligonos han de estar cerrados analiticamente a través de una correcta
segmentacion creada por todos los elementos de la cartografia. No pueden existir
lineas que no formen complex, ni lineas que se utilicen dos veces en complex.
Todo esto para asegurar una correcta conversién entre diferentes programas de
disefio, en nuestro proyecto DGN y SHP.
Es preciso tener en cuenta las relaciones de jerarquia entre objetos a la hora de
representar las lineas.
No pueden existir mslinks duplicados y existira una correspondencia entre todos
los elementos graficos y la base de datos alfanumérica.
Todo ello con formato digital que guarde la informacion tridimensional de la
planimetria y de la altimetria segun el Modelo de Datos que se detalla en el Anexo
I. La informacién cartografica sera convenientemente registrada de acuerdo con la
codificacion determinada.
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3.8.2. Informacibn a restituir.
La informacién a restituir se correspondera con la existente en el terreno en la

fecha del vuelo.

3.8.2.1. Planimetria.
La restitucion planimétrica debera contener todos los detalles identificables en los

fotogramas, en su exacta posicion y verdadera forma, siempre que su dimension
minima a escala sea 0,5 mm. Asi mismo, se representara mediante signos
convencionales, los detalles de menor dimensidn.

La restitucion de los detalles planimétricos se efectuara a nivel del suelo excepto
en los edificios, En este caso, se restituira con el indice de medicién en contacto
con los tejados o terrazas teniendo cuidado en su sefializacion para el posible
descuento de aleros en la revisién de campo. Cabe destacar que las edificaciones
ya existentes en la cartografia BTUG, deberan actualizarse de acuerdo con este
criterio y deberan subirse todas las lineas de fachada a la altura de los tejados.
Ademas, se dibujaran también las lineas de vierteaguas de los tejados en su
verdadera posicién tridimensional.

También deberan aparecer reflejados en los planos las alturas de los edificios, los
limites de pavimento de todas clases, las aceras, bordillos, arcenes, fuentes,
pozos y pontones, las farolas y baculos de alumbrado publico, las lineas de
energia eléctrica, telegrdfica y telefénica y sus apoyos diferenciandolas,
seméforos, kioscos, cabinas de teléfono, buzones, bancos, las tapias,
alambradas, el parcelario rastico visto, muros y setos y todo tipo de cerramientos.
La definicion de calzadas, clasificacidn de carreteras y caminos, hitos kilométricos,
registros y arquetas de abastecimiento de agua y saneamiento.

Figuraran asimismo, todos los puntos de infraestructura urbana y los del apoyo
fotogramétrico que estén dentro de la zona cartografiada.

3.8.2.2. Altimetria
La altimetria se representarda mediante curvas de nivel de 0,5 metros de

equidistancia y curvas maestras cada 2,5 metros, que se rotularan con su cota.
Ademas en el casco urbano, se daran puntos acotados en los cruces de calles,
cada 30 metros sobre el eje de las calles y en cualquier cambio de pendiente que
asi lo requiera.

Se dara cota a todos los cerros, mogotes y collados, caminos y viales en general,
puentes, cambios de pendiente y otros detalles planimétricos importantes. Cuando
la topografia de la zona sea de relieve poco acusado debera aumentarse el
namero de puntos acotados, a efectos de mejorar su representacién y garantizar
la correcta interpretacidn de las pendientes existentes.

3.9. Revision y toma de datos de campo.
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3.9.1. Revision y toma de datos carfograficos.
Para completar las minutas obtenidas por fotogrametria se tomaran en campo por
topografia clasica los datos necesarios para completar la restitucion, de manera
que pueda garantizarse la exacta situacion y forma de todos los elementos a
representar y se eliminen todos los ocultamientos producidos por la proyeccion de
edificios y aleros, sombras, vegetacion, etc.
Los equipos de campo obtendran igualmente los datos precisos y necesarios para
incorporar al fichero grafico en su exacta posicion:
- Alineaciones en la construccién (retranqueo de aleros).
- Ancho de calles.
- Trazado de aceras.
- Edificios publicos.
- Centros oficiales.
Construcciones singulares.
- Nombre de calles.
- Toponimia existente (barrios, etc.).
- Registro y arquetas de agua.
- Registros y arquetas de saneamiento.
- Torres.
Fuentes.
- Kioscos permanentes, ...
Debera entregarse la minuta grafica de restitucion con la revision de campo

original.

3.9.2. Toponimia y rotulacion.
En los planos se reflejaran los topénimos de la zona; a este efecto deberan

rotularse los accidentes principales del relieve (sierra, cerros, picos, collados,
desfiladeros, etc.) y de la hidrografia (rios, arroyos, lagos, embalses, canales,
manantiales, fuentes, etc.).

Deberan rotularse las construcciones aisladas de importancia (monasterios,
ermitas, presas, molinos, fabricas, granjas, etc.) asi como todos los servicios
destinados a usos y servicios publicos.

Los caminos, las cafiadas y los senderos se rotularan cuando posean nombre
propio.

También deberan rotularse la diferenciacion de usos del suelo con las
abreviaturas normalizadas.

3.10. Cartografia BTUG
En primer lugar se procedera a la incorporacién de contenidos externos obtenidos

en la fase de revisién y toma de datos de campo, para posteriormente continuar
con la estructuracion BTUG del fichero. El fichero debera de pasar el control de
calidad antes de considerarlo como definitivo para su entrega.
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3.10.1. Generacién de estructura BTUG
De acuerdo con el Modelo de Datos existente y a partir de los centroides y
etiquetas facilitado, se procedera a la creacion de las entidades cartogréficas y
estructuras complejas que van conformar y mantener la cartografia con la
estructura BTUG. Para las entidades que lo requieran, se incluira la asignacion del
correspondiente atributo alfanumérico.
Si, como consecuencia de la ejecucion de esta fase, se detectara la omisién de
algin tipo de informacién a incluir en la base de datos o de otro tipo, se
comunicara al Concello para que intente recabar dicha informacién.
Para una mejor interpretacion de los datos, el Concello facilitara toda la
documentacion necesaria para que se pueda dotar a la cartografia de ia mayor
calidad posible, es decir, facilitar los elementos necesarios que hagan posible la
realizacion de los recintos con la maxima precision.
La necesidad de blsqueda de estos datos redundarad directamente en la
realizacion de recintos correctos.

3.10.2. Control de calidad.
La cartografia final y demas documentos que constituyen el trabajo, seran

comprobados con el fin de eliminar los posibles errores y omisiones. En general,
la calidad de la cartografia reside esencialmente en los siguientes requisitos
fundamentales:

Contenidos. Se refiere a la verificacion de que se han recogido todos los detalles y
contenidos cartograficos especificados.

Actualidad de los datos. Se trata de un aspecto de la calidad cartogréfica ajeno en
si mismo al proceso productivo concreto, correspondiendo su cumplimiento a la
organizacion temporal del proceso cartografico global, excepto en la eventual
utilizacion de datos no actualizados en el propio proceso de produccion, cuya
verificacion implica la comprobacién del vuelo fotogramétrico (fecha de toma), de
los datos complementarios de campo, etc.

Precision planimétrica. Debe comprobarse que las precisiones en el
posicionamiento geométrico de los diferentes elementos estan dentro de Ia
tolerancia admitida. En general, puede realizarse por superposicién raster-vector
(fotograma corregido-planc restituido) y su comparaciéon visual; con eventuales
mediciones de campo vy, en cualquier caso, con la ayuda de programas de controi
para detectar fallos previsibles de caracter dimensional y de inclusidn/exclusion de
superficies y lineas. También sera necesario incorporar los protocolos de
realizacidén de las mediciones en campo sobre muestras aleatorias.

Precision altimétrica. Para los elementos tridimensionales se debe comprobar la
precisidon de la coordenada Z. Para realizar esta comprobacién en gabinete sera
necesario disponer de un restituidor digital que permita la visiéon estereoscopica de
la cartografia sobre el par fotogramétrico. Adicionalmente se podran realizar
mediciones de puntos en campo. Un cierto control automatizado se puede realizar
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contrastando la coordenada Z de los elementos planimétricos con las curvas de
nivel.

Caodificacién. Se refiere a los procesos numéricos realizados sobre la informacién
restituida y a la verificacién de los mismos, en particular al chequeo de los codigos
asignados a cada elemento o entidad cartografica, en relaciéon con las normas de
codificacion de las especificaciones de la Base topografica urbana de Galicia
(BTUG)..

Calidad grafica. Tiene dos aspectos, uno que hace referencia a aspectos tales
como las transiciones de linea recta a arco, inflexiones angulares, tramos rectos y
a su perfeccion de trazado grafico; el otro aspecto tiene mas que ver con la
calidad del fichero informatico en lo relativo a puntos dobles, lineas duplicadas,
efc.

Continuidad analitica y estructural. Cuando una entidad cartografica se compone
de diversos elementos geométricos (tramos) contiguos, se ha de garantizar que
existe continuidad analitica y estructural entre todos ellos. La continuidad analitica
exige que el punto final de un elemento y el inicial del siguiente coincidan
exactamente, mientras que la continuidad estructural significa que todos los
elementos de la entidad pertenecen a la misma clase (cadigo) y tienen ef mismo
identificador. También verifica que el final de una entidad continia en otra
“permitida”. Se deberan contemplar los problemas de continuidad estructural de
entidades en cambios de modelo fotogramétrico y de hoja o zona.

Estructuras complejas. Se debera comprobar que se generaron las estructuras
complejas requeridas, verificandose la coherencia de la codificacion y la
continuidad analitica de los elementos simples que la forman. Para aquéllias
entidades que deban incluir asignacion de atributo alfanumérico, se comprobara
su existencia y adecuada codificacién.

3.10.2.1. Relacién de programas de control de calidad.

Se debera formular por parte del adjudicatario una relacién de los programas de
control de calidad que vaya a utilizar, asi como una breve descripcion de dichos

programas.

3.10.3. Entrega y archivo de la informacién.
Todos los productos seran entregados exclusivamente en formato digital.
La entrega de las zonas de cartografia se realizarda en una Geodatabase
corportativa. Todos los ficheros de los productos y documentos de! proyecto,
seran guardados por el adjudicataric durante un periodo de garantia de un afio.

4. VALOR ADICIONAL.

Se valoraran como posibles mejoras técnicas adicionales ofrecidas al proyecto,
las siguientes:
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- True orto del ambito de la ciudad y su entorno, con resolucion de 10 cm.

- Densificacién y transformacién a ETRS89 de la red basica local.

- Entrega de la cartografia a formatos dgn y dwg, con sus atributos y
simbologia.

ANEXO 1:  ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CATALOGO DE FENOMENOS DE
LA BASE TOPOGRAFICA URBANA DE GALICIA (BTUG)
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BASE TOPOGRAFICA URBANA - BTUG

La Base Topografica Urbana de Galicia, en adelante BTUG, es un modelo de
geodatos para cartografias a escala 1/1.000 y 1/500, establecido por el Instituto de
Estudios del Territorio (en adelante IET) de la Xunta de Galicia.

Surge ante la necesidad de armonizar la informacién cartografica en Galicia a
escalas grandes, para municipios con zona urbana, y como complemento para la
generalizacion de la ya establecida a nivel autonomico y estatal BTA (Base
Topogréafica Armonizada), para la escala 1/5.000.

La BTUG se concreta en tres documentos, que son:

Las especificaciones técnicas con las que se fijan ciertas caracteristicas
generales como pueden ser el sistema de representacién, precisiones,
calidad, estructura de metadatos, etc.; y se recomiendan otras relativas a
la captura de datos, forma de trabajo, formato de transferencia, etc.

El documento con las especificaciones técnicas se recoge en el presente
anejo.

El catalogo de fenémenos en el que se relacionan todas las realidades o
elementos a representar recogidas en la BTUG con su codificacion, tema,
definicion, atributos, jerarquifa,...

Una tabla inicial con el catdlogo de fenémenos se recoge en el presente
anejo.

El diccionario de fendmenos en el que se pormenoriza para cada
fendmeno sus especificaciones como pueden ser: la captura, los atributos

y sus dominios, la conectividad en [a topologia, el control de calidad, etc.
Ademas se incluye en cada ficha algunos ejemplos aclaratorios para su

representacion.
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El documento con las especificaciones del diccionario de fenémenos no se incluye en el
presente anejo, pero puede bajarse de la pagina web: hitp:/cmaot.xunta.gal/seccion-

organizacion/c/CMAOT Instituto Estudos Territoripg?content=Direccion Xeral Sostibilida

de_Paisaxe/Coordinacion_tenitorial/seccion.htmi&std=Modelo de Datos.html&sub=Comi
sion Coordinacion_SIXC/

En la siguiente tabla se presenta una versién inicial del “catalogo de fenémenos” de la
Base Topografica Urbana de Galicia (BTUGV0.1), la cual, a través del IET, actualmente
se encuentra en desarrollo.

Por tal motivo, esta tabla debe considerarse imprecisa aunque orientativa. Para la
preparacién de las ofertas sera necesario recuperar la ultima versién que estara
alojada en la pagina web de la Comision de Coordinacién de Sistemas de informacién

Geografica y Cartografia.

ANEXO A: CATALOGO DE FENOMENOS

I G 3 et G5 ] 5 o

TEELS pl SpernieE H W e O D

01 0142 | Punto GNSS Punto sefializado sobre el terreno mediante una obra de 1
monumentacion u otro procedimiento, de posicién
conocida, en el que se coloca un dispositivo fijo para la
recepcién permanente de sefiales procedentes de satélites
que ofrecen servicio de posicionamiento, pudiendo
pertenecer a una o a varias redes de observacion de
diversa categoria.

01 0151 | Punto geodésico Punto sefializado sobre el terreno mediante una obra de 1
menumentacion u otro procedimiento, del que se conocen
su posicién y clertas magnitudes geodésicas, pudiendo
pertenecer a una o a varias redes de diversa tipologia.

02 0121 | Nombre geografico Delimitacién concreta o situacién aproximada de un lugar 1
o elemento geografico, cuya denominacion y situacion
interesa incluir en la base.

02 0120 | Texto cartogréfico Etiqueta textual para su representacién. Puede contener la 1
totalidad o parte del nombre o denominador de un lugar,
elemento geogrifico o rotulacién cartogrifica.

03 1001 | Arcén Franja longitudinal afirmada, pavimentada o no, contigua a 1
la calzada de algunas vias interurbanas, no destinada al
uso de vehiculos automdviles salvo en circunstancias
excepcionales. Proporciona un margen de seguridad a los
vehiculos y a los peatones.

03 0026 | Camino Via no revestida que normalmente permite la circulacidn 1
de automdviles.

03 0027 | Carretera Via revestida proyectada y construida fundamentalmente i
para la circulacién de vehiculos automaviles, constituida
por una o varias calzadas.
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03

0028

Carretera de calzada
doble

Via revestida proyectada y construida fundamentalmente
paia [a circulacién de vehiculos automoviles que dispone
de al rnenos dos carriles ordinarios de circulacidn en
ambos sentidos, salve en punios singulares si los hubiere

0027

03

Carretera de calzada
Unica

Via revestida proyectada y construida fundamentalmente
para la aiculacion de vehiculos automéviles gue no
dispane de al menaos dos carriles ordinanios de circulacion
en ambos sentidos

rd

0027

10

03

1003

Isleta de vial

Zona elevada o delimitada en los viales, normalmente
situada en las intersecciones de éstos y con diferentes
formas, cuya finalidad es la de canalizar el trafico rodado.

11

03

1002

Mediana

12

03

1026

Pintura de vial

\\/(ﬂ

03

1004

Punto kilométrico

Franja longitudinal de seguridad que materializa
fisicamente la separacién entre plataformas de viales de
mas de una calzada, no destinada ai trénsito de vehiculos.
Generalmente separan distintos sentidos de circulacion.

Marcas de pintura existentes en |os viales.

Sefial permanente que se pone tanto en las carreteras
como en las vias de ferrocarril para marcar la distancia
recorrida o que falta por recorrer, respecto a un crigen
definido, que suele corresponder al punto considerado
como origen o comienzo de las mismas. Sirve para localizar
un punto perteneciente a la infraestructura, midiendo la
distancia a lo largo de ella.

14

0031

Punto kilométrico de
carretera

Punto kllométtico situado en carretera. Permite localiza
un punto perteneciente a la infraestructura, midiendo la

| distancia 2 la largo de ella

1004

15

03

Punto kilom#trico de
ferrocarril

i6

03

1005

Quitamiedos

Punta kilométrice situado en via de farrocarsl Permite
localizar un punto perteneciente a la infraestructura,
midiendo la distancez a lo largo de zlla

]

1004

Elementeo de seguridad vial pasiva que consiste en una
barrera longitudinal protectora situada a los lados de las
vias con fa finalidad de separar calzadas de sentido
contrario 0, en tramos de riesgo, impedir que los vehiculos
se salgan de la via o que choguen con elementos més
peligrosos gue la propia barrera.

17

03

0033

Senda

Via estrecha abierta por el trénsito de peatones o ganado
menor.

18

03

0034

Transporte suspendido
por cable

| Remontador mecénico en que los vehiculos estan

suspendidos de uno o mas cables.

19

03

0119

Via ciclista

Via especificamente acondicionada para el trénsito de
bicicletas, con la sefializacion horizontal y vertical
correspondiente, y cuyo ancho permite el paso seguro de
estos vehiculos. Esta definicidn comprende los tipos de
vias: carril-bici, carril-bici protegido, acera-bici, pista-bici y
senda ciclable.

20

03

0035

Via férrea

Vla de transporte destinada a la circulacién de vehiculos
conducidos mediante railes.

21

03

0041

Via pecuaria

Via para la trashumancia del ganado.
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22

03

0042

Via urbana

Via en el espacio puiblico urbano entre edificios y solares.
Incluye las vias o calles fuera de casco urbano, en
polfgonos industriales o urbanizaciones dispersas.

23

04

0014

Aguas quietas

Extension de agua sobre la superficie terrestre que no
presenta ningun movimiento de traslacion continuado en
una direccién determinada debido al efecto de la
gravedad.

24

04

0015

Mar

Mase de agua salada que cubre gran parte de lz superficie
teriestre

0014

25

04

0016

Laguna

Masa de agua depositadz €n una depresion del terreno de
forma natural

Q014

26

04

007

Embalse

Masa de agua formads mediante retencién arirficial de las
aguas de una corriente natural

tJ

0014

27

04

0011

Corriente artificial

Curso de agua creado o muy modificado por la actividad
humana.

28

04

o012

Corriente natural

Cursc de agua que recoge los aportes de una cuenca
fluvial,

29

04

0013

Costa natural

Limite natural entre la zona terrestre y maritima, que
define parte del contorno de los continentes y rodea las
islas en el mar.

30

04

1006

Esclusa

Recinto de fdbrica, con puertas de entrada y salida, que
pueden cerrarse o abrirse segin convenga. Se construyen
en los canales de navegacion para que los barcos puedan
pasar de un tramo a otro de diferente nivel, para lo cual se
llena de agua o se vacia el espacioc comprendido entre
dichas puertas.

31

04

1007

Hito kilométrico canal

Sefial permanente que se pone en los canales para marcar
la distancia recorrida o que falta por recorrer, respecto a
un origen definido, que suele corresponder al punto
considerado como origen o comienzo del mismo.

32

04

0025

Zona de |a superficie terrestre no considerada legalmente
como Unidad Administrativa y que se encuentra
totalmente rodeada de agua, ya sea en el seno del mar, en
corrientes naturales de agua, lagunas o embalses.

33

04

0018

Punto hidrogréfico de
interés

Lugares donde se obtiene agua para su explotacidn
posterior o lugares caracteristicos, naturales o artificiales,
relacionados con las corrientes de agua.

34

04

1609

Boca hidrogréfica

Lugar de entrada o salida da una cauce natural o artrficial
de agua an el terreno cuando este pasa a sei subterrdnes

o deja de serlo

0018

35

o020

Captacion

Lugar donde se capia o exirae agua de forma arirficial
mediante diversos procedimienios para su posterior
aprovechamiento

]

o013

04

0021

Punto fluvial

Lugares caracterisiicos en el curso de una cotriente natural
de agua, en que se producen cambios en el discurnir de sus
aguas debido a las variaciones de la pendiente de su

cauce

n01g

37

04

1010

Sifon

Obra Je fabrica gue permite medianta tubns que un
caudal arurficial de agua atraviese un desnivel notable o
una via de comunicacién

0018
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38 04 1608 | Sumidero

Cavidad en fortna de 2zmbudo con un importante
desartollo veiiical, tpica de las regiones cérsticas, ubicada
generalmente en el fondo de deprasiores tales como
dalinas, uvalas o poljés. Los sumideros constituyen una de
fas vfas preferentes de infiliracion de agua en el subsuelo
en los sistemas carsticos

co18

0012 | Surgencia

Lugar donde biota agua del terreno, va sea de forma
ratural o mediante la ayuda de algun sistema de
conductos

I

0018

40 o4 0022 | Recinto de agua

Elemento artificial construide por el hombre con
materiales de obra o tierras con objeto de almacenar agua
para usos diversos.

4] 04 0022 | Estanque

Recinto de agua que almacena agua con ohjeto de
emplearla para diversos fines, exceptuando el bafic o Iz
natacion

0022

az 04 0024 | Piscina

Recinto de agua que almacena agua con objeto de
emplearla para el bafo o la natacion

0022

205, 4 0037 | Fuente ornamental

Recinto de agua que la almacena como elemenio
arquitectdnico, generalmente situado en un espacio
urbann con fines utilitarios, de confort ambiental o
decorativa

2%

0003 | Cambio brusco de
= pendiente

Linea gue indica cambios bruscos de pendiente o delimita
zonas con declive o hundimiento.

44 05 0004 | Escarpado

Zona del terrenn donde, de forma natural, 2wste una muy
fuerte pendiente o un corte vertical del terreno

L]

0003

0N05 | Margen de banca!

45 05

Lirmite de un tellano de tierra, formado natural o
artificialmente, situado en las laderas de las montafas y
que frecuentemente se aprovecha para el cultivo

0003

46 a5 0006 | Talud

Limite de una superficie inchnada que impide
derrumbamientos del terreno, fundamentalmeaniz
asaciados a infraestruciuras

[ =]

0002

111

47 05 Zanja

Excavacion larga y estrecha que se hace en la tierra para
echar Ias cimientos, conducir [as aguas, defender los
sembrados o cosas sernejant2s. Tambien puede emplearse
coma limite enire terrenos

0002

48 05 1012 | Cueva natural

Cavidad subterrdnea natural mds o menos extensa, que a
veces se prolonga en tortuosas direcciones y con variedad
de formas.

49 (111 0001 | Curva batimétrica

Linea imaginaria de profundidad constante que sirve para
describir la forma tridimensional del refieve del fondo
marino o lacustre.

50 05 0002 | Curva de nivel

Linea imaginaria de altitud constante que sirve para
describir la forma tridimensional de la superficie terrestre.

51 05 0007 | Punto de cota

Punto genérico de altitud conocida, que se representa
para facilitar la interpretacién gréfica de la morfologia del
terreno.

Punto de cota en
construccién elevada

52 05 0009

Punio sttuado sabie adificaciones o estructuras elevadas
sobre el nivel del terrzno y dal cual se conoce su altitud,
representidndose para destacar la diferencia de cota del

[ ]

0007

21
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adificio o estructura raspecto al terreno citcundants

53

05

0008

Punto de cota en terrenc

Punto situado sobre la superficie terestre del cual se
conoce su altitud sobre el nivel medio del mar, y que se
1epresenta paia facilitar la interpretacion gréfica de la
morfalogia del terreno

ta

0007

54

05

0010

Punto de sonda

Punto genérice de profundidad conocida, que se
representa para facilitar la interpretacién gréfica del
relieve del fondo marino © lacustre.

55

06

1013

Arbol

Planta perenne, de tronco lefioso y elevado, que se
ramifica a cierta altura del suelo.

56

06

0122

Arbolado forestal

Superficie cubierta, al menos en un 25% de su drea, par
especies forestales arbéreas como manifestacién vegetal
de estructura vertical dominante, en gue se puede
diferenciar claramente {a copa del tronco.

57

06

0135

Coberturas himedas

Zonas del terreno que debido, a su morfologia, quedan
inundadas o saturadas de agua dulce o salobre, de forma
permanente o durante gran parte del afio, ya sea
estancada o fluyente.

58

06

0136

Humedales continentales

Zonas de cohertura himeda con agus dulcz o salobre an
las que no ejercen su influencia las mareas, pobladas
normalmente con une vegetacion especifica forrmadz por
arbustos pequefios, especies semilefiosas o herbéceas

I

0135

59

Mo

0137

Humedales costeros

Zonas de cobertura hiumeda con agua dulce y salobre en
cuyo ecosistema entran en contacto, en mayor 0 menor
medida, el agua de origen continental con 2| aguz marina
Son zonas influidas o sumergidas por mareas zltas en
alguna fase del ciclo anual de mareas

I

0135

60

06

0135

Cortafuegos

Banda ancha del terreno que se deja exenta de drboles y
arbustos para evitar la propagacién del fuego.

61

06

0123

Cultivos

Zonas cuyas tierras se labran y/o son trabajadas con el fin
de obtener alglin tipo de aprovechamiento ¢ produccién
agricola.

06

0124

Cultivos herbaceos

Superficie cultivada y labrada regularmente bajo un
sistema de cultivos temporales v barbechos

e

06

0125

Cultivos lefiosos

Superficie con culirros que ocupan el terrens durante

largos periodos y no necesiian ser replentados después de

cada cosecha

28]

54

c6

0127

Dehesa

Superficie de origen agricola y ganadero, con 4rbcles més
o menos dispersos y un estrat herbareo bien
desarrollado, destinada z usos agricolas y ganaderos

65

0126

Huerta

Zonas fundamentalmente agricolas, generalmente
dedicadas al culiivo intensivo y produccidn dedicada al
autoconsumo, con astructura de mosaico de parcelas de
pequento tamaiio {no superores a 1 ha)j, con nredominio
de hortalizas, frutales dispersos u otros culivos lefiosos

ra

0123

66

06

0123

Prado

Pastos herbaceos 2spontaneos de cardcter permanente.
slampre verdes, susceptibles de riego v siega

22
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67

06

0138

Glaciares y nieves
permanentes

Superficie cubferta por masas de hielo y nieves perpétuas.

68

06

0130

Matorral

Superficies cubiertas por vegetacidn arbustiva de especies
lefiosas, cuya parte aérea no llega a diferenciarse en
tronco y copa, y cuya altura no supera los 5 m.

€9

06

0141

Ndcleo urbano

Zona determinada por la agrupacion de edificaciones no
diseminadas, vias urbanas y otros servicios que, en su
conjunte, definen de forma general una entidad de
poblacién.

70

06

0129

Pastizal

Pastos formados por comunidades herbaceas espontdneas
aprovechadas a diente en pastoreo extensivo, cuya
produccién es muy dependiente de la meteorologia.

71

06

0131

Playas, dunas y arenales

Superficie cubierta por arenales sin consolidar, arena
suelta, grava o cantos rodados.

0132

Rogquedo

Areas constituidas por rocas y, por extensién, cualquier
zona en que aparece una unidad o asociacién litolégica
particular.

0133

Suelo desnudo

Superficies naturales de suelo desnudo, con escasa o nula
vegetacion, no incluidos en otros fenémenos.

0140

Vegetacion y arbolado
urbanos

Superficie de vegetacién incluida en zona urbana, que ha
sido plantada de forma artificial o que siendo espontinea
o natural, ha sufrido un proceso de crdenacién o se
realizan en ella trabajos de jardineria.

75

06

0134

Zona quemada

Superficies afectadas por incendios forestales recientes y
que son todavia visibles mediante fotointerpretacion.

76

07

1027

Acceso

Lugar por el que se puede entrar a un determinado
recinto.

77

07

1028

Acera

Zona de la via pdbiica que discurre paralelamente a la
calzada, generalmente enlosada y sita junto al paramento
de las edificaciones, destinada al transito de peatones.

78

07

1029

Aseo Publico

Lugar pliblico habilitado en la via urbana para que las
personas puedan hacer sus necesidades fisioldgicas y
asearse.

79

a7

1030

Barandilla

Antepecho compuesto de balaustres de madera, hierro,
bronce u otra materia y de los barandales que los sujetan,
utilizado comunmente en pasamanos de escaleras y
divisién de piezas.

80

07

1031

Bascula

Aparato para medir grandes pesos.

81

07

0034

Boca de tunel

Lugar de entrada o salida, a partir dei cual una
infraestructura (carretera, via férrea, canal, etc.} pasa a ser
soterradao subterrdnea, o deja de serlo.

82

G7

0118

Calzada romana

Restos de una antigua via de comunicacién construida en
tiempos del Imperio Romanc.

83

07

0044

Cercado

Cerco de cualquier material que cierra o divide un espacio.
Generalmente se emplean para marcar o delimitar dicho
espacio o preservar la entrada a su interior.

84

07

0048

Alambrada

Cetcado de alambies atianzado en postes narz cerrar un
2spacic o dividirlo

8}

0044

23
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0045

Muro

Pared o tapiz consiruida con materiales de obrz, vertical y
resistente, que clerra o divide un espacio

|

0044

07

0047

Seto

Cercado hecho de palos, varas entretepidas o constitiido
por atbusto o vegetacion

(=]

0044

87

07

0046

Valla

Cercado tormado de 2stacas hincadas en el suelo o de
tablas uridas entre si, para cervar un espacio ¢ dradirio

ra

0044

g8

07

1033

Verja

Ceicado formado pot un enrgjado de hierro fundido o
similar

)

0044

89

a7

1034

Puerta

Vano de forma regular abierto en 2l cercado, desde el
suelo hasta una altura conveniente, para poder entrar y
salir por &l

tw

0044

a0

07

0049

Chimenea

Cafién o conducto por donde se da salida a gases o humos
procedentes de alglin tipo de combustién o proceso
industrial.

91

07

0154

Cueva

Lugar de acceso a cavidades o construcciones
subterrdneas, generalmente de origen artificial, que se
utilizan como vivienda o con fines industriales.

92

07

0050

Depdsito de residuos

Lugar destinado ai acopio y almacenaje de basura,
residuos, materiales de desecho o escorias de diferentes

tipos.

93

o7

0051

Depésito

Recipiente cubierto donde se almacena alguna sustancia.

94

o7

0052

Depdsito de agua

Recipiente cubierio en el que se almacenz agua

| ]

0051

07

0054

Depdsito de
hidrocarburos

Recipiente cubierto destinado al almacén de productos
hidracarburos

0051

96

o7

0052

Depdsito genérico

Recipiente cubierto en el que sz alracena alguna
sustancia desconacida o diferenie del agua, hidracarburos
y productos solidos (es decir, incluye depésitos no
clasificables en ninguno de los testanies subfendmanos da
Depdsito).

£

97

n7

0055

Silo

Recipiente cubierto destinade al almacenaje de productos
sélidos (grano-forraje, aridos)

Q051

98

07

0057

Edificacion ligera

Edificacion construida con materiales livianos, de cardcter
mas o menos estable, caracterizadas por la posesion de
techo. Incluye marquesinas, invernaderos, cobertizos y
chabolas.

99

07

0056

Edificacién

Construccién fija, hecha con materiales resistentes,
habitable o no. Incluye edificios aislados, edificios entre
medianeras, castillos, fortalezas y torreones aislados (que
se utilicen como habitéculo o edificacian), edificios de
faro, torres de control de los aeropuertos.

[

100

07

1072

Parte de edificacion

Diferentes volumetrias que pueden perteneceronoala
misma edificacién e implican cambios de alturas.

101

07

0058

Elemento construido

Construccion fija constituida por materiales resistentes.

102

07

0030

Explanada

Espacio de terreno allanado, que en ocasiones puede estar
pavimentado con algin tipo de revestimiento. Suele
ubicarse de forma adyacente o en lo aledafios de una
carretera, pista o via de comunicacién.
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103

07

0059

Explotacion minera

Lugar destinado a la extraccidn y aprovechamiento de
alguin tipo de mineral o recurso.

104

07

0060

Explotacidn a cielo
ablerto

Explotacitn minera al aire libre, que obtiene los recursos
mediznte excavacion sohre el terreno en yue se asienta

0059

105

07

0061

Explotacién subterrinea

Explotacion minera constituida por una serie de galerias
subterraneas, en las cuales se accede hasta el recuiso
axtraido 2 traveés de una heca de entrada a su galeria
principal

0059

106

o7

0062

Helipuerto

Pista destinada al aterrizaje y despegue de helicépteros.

107

07

0063

Manzana

Espacio urbano edificado o destinado a edificar,
generalmente de forma rectangular y frecuentemente
delimitado por viales o vias urbanas.

1035

Mojon

Sefial permanente gue se pone para fijar linderos en fincas
© para servir de guia en zonas despobladas.

0064

Muelle-espigdn

Construccidn ubicada en la orilla de una masa de agua o
curso fluvial para facilitar el embargue y desembarque de
personas y mercancias, servir de refugio a las
embarcaciones y/o servir de proteccion contra el oleaje.

0065

Muralla

Muro u obra defensiva que rodea una plaza fuerte o
protege un territorio.

0066

Obra de contencién

Obra destinada a contener el empuje del agua y/o de las
tierras que se encuentran a uno de sus lados.

07

1036

Parada de transporte

Lugar, generalmente sefializado, donde se realizan paradas
para la subida y bajada de viajeros en autobuses, taxis,
tranvias, etc.

113

07

0067

Pasarela

Construccién liviana sobre la cual los peatones pueden
salvar y cruzar obstéculos, vias o infraestructuras situadas
a niveles inferiores (carreteras, vias férreas, desniveles,
rios, canales}), pero que por sus caracteristicas
consiructivas no permite la circulacidn de automdviles.

114

a7

1037

Paso de peatones

Espacio fisico destinado a facilitar a los peatones el cruce
de cualquier tipo via o el trénsito por zonas donde, debido
a las caracteristicas del terreno {playas, zonas rocosas,
etc.}, es dificil caminar.

115

07

1038

Patio

Espacio cerrado con paredes o galerias que en las casas y
otros edificios se suele dejar al descubierto.

il6

07

0068

Pista de aerédromo

Pista o calzada especialmente acondicionada para el
despegue y aterrizaje de aviones, normalmente ubicada en
el interior de un aerédromo.

117

07

0069

Pista deportiva

Pista, cancha o terreno de juego especialmente disefiado y
construide para la prictica de una o varias actividades
deportiva. Ademds de los deportes habituales (ftitbol,
baloncesto, tenis, pistas polideportivas), también incluye
las calles de los campos de golf y las pistas de [os circuitos
de automovilismo.
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118

o7

Puente

Construccidn sobre la cual una via de comunicacién u otra
infraestructura (por ejemplo, un acueducto) puede salvar
un obstaculo {rfo, barranco) o cruzar otras vias o
infraastructuras situadas a niveles inferiores (carreteras,
vias férreas, obras de desagle, rios, canales}, que por sus
caracteristicas constructivas permite la circulacién de
automoviles.

119

07

1040

Quiosco

Caseta pequefia instalada en un lugar publico que se
dedica a la venta de articulos de poco precio.

120

07

1041

Reductor de velocidad

Pegueiia elevacidn situada en la calzada que obliga a
reducir la velocidad en lugares donde es conveniente.

121

07

0081

Sefial de navegacién

Lugar donde existe una sefial lurminosa o de otro tipo para
la circulacién de embarcaciones o aergnaves.

122

07

1042

Solar

Parcela dotada con los servicios que determine la
normativa urbanistica para adquirir tal condicidn. Estos
servicios suelen consistir en tener acceso por via
pavimentada abierta al uso pidblico, suministro de agua
potable y energia eléctrica con potencia y caudal
suficientes para la edificacién o construccién prevista, red
de alcantarillado para aguas residuales, encintado de
aceras para el acceso peatonal y alumbrado en al menos
una via que la circunde,

123

o7

1043

Tajadera

Compuerta que se pone para detener la corriente de agua.

124

n7

0u70

Presa

Constiuccion inierpueste transversalmente ein un punto
de una cortiente de agua con el objetive de almacenar el
agua del mismo, derivarla o regular su curso fuera de!
cauce

rJ

1043

125

07

144

Compuerta

Plancha fuerte de maders o hierio que se desliza por
carriles ¢ correderas y se colocz en los canales, digues,
etc.. para graduar o cortar el paso del agua

1043

126

07

o082

Torre

Estructura o armazén de cierta altura construido para
instalar algin efemento elevado respecto al suelo, sujetar
algun cable o realizar algin tipo de actividad sobre él.,

127

07

0086

Torre de tendido

Estructura 0 armazdn de cierta altura que sustenta cables
de tandido zléctrico, telefénico u otios suministros

I

0082

o7

0085

Torre de transporte

Estructura o armazén de cieria altura desde donde se
suspenden los cables de los que penden los transpottes
suspendidos por cahle {teleferico, telesilla)

=]

0082

o7

0034

Torre de vigia

Estructura o armazdn de cleria altura desde donde se
realizan labores de vigilancia del entorno gue o circunda

0022

130

o7

0083

Torre genérica

Estructura v armazon de cietta altura cuya funcidn se
desconoce o no esta contemplada en ninguno de los
restantes subfendmenns de Torre previstos en el catalogo

0082

131

07

1045

Vado

Modificacién de las aceras y bordillos de las vias publicas
para facilitar el acceso de los vehiculos a los locales y
viviendas.
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1046 | Alcorque

Hueco realizado en el pavimento para plantar drboles.

1047 | Aparca-bicicletas

Lugar para estacionar bicicletas con soportes metélicos
que facilitan la colocacion de cadenas de seguridad.
Incluye también los puntos de alquiler de bicicletas.

134 08 1048 | Armario

Elemento de obra de fabrica o metdlico con puertas,
generalmente metalicas, situado en la via publica, cuya
finalidad es la de contener y proteger sistemas de control
de redes.

135 08 1049 Banco - asiento

Asiento ubicado en la via ptiblica, con respaldo o sin él, en
el que pueden sentarse una o varias personas.

136 08 1050 | Barrera

Valla, cadena u otro obstdculo semejante con que se limita
la via de acceso a un lugar

137 08 1051 | Bolardo

Poste de hierro colado u otra materia hincado en el suelo y
destinado a impedir el paso o aparcamiento de vehiculos.

|38 08 1052 | Buzdn

Caja o receptaculo con una ranura por donde se introduce
el correo.

39 08 1032 | Cabina telefénica

Caseta, generaimente acristalada, instalada en la via
publica para uso del teléfono publico.

Contenedor de residuos

120 { 08 | 1053

Recipiente ubicado en la via piblica para el depgsito
terporal de residuos.

141 08 1054 | Ducha

Elemento destinado a la limpleza de arena y/o sal de las
personas en zonas de playa.

142 08 1055 | Farola

Pieza de mobiliario urbano gue permite la iluminacién de
calles y plazas.

143 08 1056 | Grua

Magquina compuesta de un aguilén montado sobre un gje
vertical giratorio y con una o varias poleas que sirve para
levantar pesos y llevarlos de un punto a otro.

144 08 1057 | Hueco poste

Hueco en el pavimento gque posee un dispositivo para la
fijacién temporal de postes, pivotes, bolardos o similares.

145 08 1058 | Imbernal

Dispositivo de desagiie por donde se vacfa el agua de lluvia
de las calzadas de [os viales, de los tableros de las cbras de
fabrica o, en general, de cualquier construccién.

1059 | Juego infantil

146 08

Elemento de mobiliario destinado al entretenimiento y
diversidn de nifios, como puede ser un columpio, un
tobogdn, un balancin, etc.

147 08 1060 | Macetero/jardinera

Maobiliaric urbano para contener plantas o macetas.

08 1071 | Noray

148

Poste de hierro colado, acero u otra materia hincado en ei
suelo, con la extremidad superior encorvada, que se
colocan junto a las aristas exteriores de los muelles, que se
utiliza para afirmar [as amarras de los barcos.

149 08 1061 | Panel informativo

Estructura, situada en la via piblica, a través de la cual se
transmiten visualmente mensajes informativos.

1062

150 08 Papelera

Recipiente en el que se depositan papeles usados y otros
desperdicios de peguefio tamafio.

1063 | Parquimetro

151 08

Aparato gue mide el tiempe en el que un vehiculo estd
estacionado.
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152

08

1039

Poste

Elemento vertical de cierta altura que sirve de apoyo o
soporte.

153

08

1064

Punto de toma de agua

Abertura en un conducto de agua situada en la via piblica
que permite fa conexién de una manguera.

154

08

1065

Registro

Caja ubicada a ras del suelo destinada a la conexion de
tuberias de las distintas redes.

155

08

1066

Rejilla de ventilacién

Tapas con rejas que se aplican en pozos de ventilacién y
canales de aireacién, para evitar que entre suciedad en
ellos.

156

08

1067

Semdforo

Aparato eléctrico de sefiales luminosas que tiene la
finalidad de regular la circulacidn urbana, ferroviaria y por
carretera.

157

08

1068

Sefial

Marca, elemento o instalacién destinado a la circulacidén
(sefial de tréfico)}, bien a la advertencia de peligros, bien a
la indicacién o, en su caso, a los fines previstos.

158

08

1069

Surtidor de combustible

Bomba que extrae de un depdsito subterrdneo de
combustible necesario para el repostaje de vehiculos y
embarcaciones.

159

08

1070

Toldo

Estructura ligera cubierta por su parte superior, que
permite el resguardo del sol y, en ciertos casos, de la

lluvia. A veces, pueden presentarse cerrados por alguno de
sus laterales permitiendo el resguardo del frio y det viento.
Incluye las sombrillas.

le0

09

0087

Aerogenerador

Estructura o armazén de cierta altura que soporta un
mecanismo que aprovecha la energia edlica para
transformarla en eléctrica.

161

09

0088

Antena

Estructura o armazdn de cierta altura en la que se sitlian
mecanismos para la emision, recepcion y/o amplificacién
de sefiales radioeléctricas.

162

09

0089

Cinta transportadora

Estructura fija que mediante la accién de un mecanismo es
capaz de transportar sustancias u objetos desde su punto
de comienzo hasta su final {por ejemplo para el trasporte
de aridos en las minas).

163

09

0090

Conduccién

Conjunto de conductos dispuestos para el pasoy
distribucién de algtin fluido.

09

0092

Conduccién de agua

Conjunto de conductos dispuestas para el paso y
distribucién de agua

ta

0030

i85

0093

Conduccién de
hidrocarburos

Conjunto de conductos dispuestos wara el paso y
Jdistrioucion de fluidos hidrocarburos

00%0

166

5

1014

Conduccidn de residuos

Conjunto de conductos dispuestos para |2 recogida
neumatica de residuos

(3]

0030

09

Conduccion genérica

Conjunte de conductos dispuestos pare el paso y
distribucién de un fluide desconocido o distinto al agua y

los hidrocarbures

[

00sn

168

09

0094

Espacio dotacional

Recinto, drea o extension de terreno con limites bien
definidos que se destina a usos, instalaciones o servicios
determinados, ya sean ptblicos o privados, y que
repercuten en los ciudadanos.
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00395

Aerdédromo

Recinio de terrenc llanc provisto da pistas y otras
instalacinnes necesarias paia el despegue y aterrizaje de
aeronaves. Incluye tante las pisias de aerédromo corne fos
helipuertes

170

79

0101

Area de descanso

Zona haoilitads junto a las autopistas, autovias o
carreteras para 2l aparcamiento de los vehiculos con
objeio de realizar una parada en su viaje

g4

171

0y

0029

Area de peaje

Area situadz en un punto del transcurso de una autopista
u ctra via de comunicacion (generalmente de altz
capacidad} que se destina al pago de tasac por el derecho
de naso y utiizacién de dicha via

M

0094

e

0100

Area de servicio

Zona habnlitada junto 2 la carreiera, dotada de gasclinera y
otras instalaciones de ayuda a los viajeros, como cafeterias
o tiendas

]

oo9a

173

0102

Camping

Recinio al ane live, especralmente dispuestoy *
acondicinnado para albergar personas {viajercs, turistas),
que posibilita la pernectacion controlada de los mismos al
raso, en ilenda de campo, autocaravana o bungalow

(i)

0094

174

0103

Campo de golf

Recinto al aire libre, acondicionade y equipade
especialmente para practicar el departe del golf Suele
centener una grar superficie cubierta por césped,
esistiendo adicionalmente zonas 3rbeladas y otras
cublertas por arena.

[ ]

0094

0107

Cementerio

Recinio, generalmente cercado y ubicado en las afueras de
una pehlacién, destinadn a dar sepultura a cadaveres

0094

176

0a

1015

Centro penitenciario

Lugar, destinado a la reciusidn de presos, donde
profesionales desarrollan la labor de reeducacian y
teinsercién secial de estos, v, al mismo tiempo, garantizan
la seguridad y la custodia de las persanas encomendadas a
la mstitucién

0094

177

09

0097

Estacién de autobuses

Lugar donde hacen parada los autobuses para el trastego
de pasajeros v/o mercancias

r

0094

178

1016

Estacién de bombeo

Recinto que engloba las estructuras hidrdulicas,
meranicas, eléciticas y electrdnicas necesarias para slevar
un flurdo desde un nivel inicial a un nivel superior
mediante energia hidraulica

0024

179

09

0098

Estacién ferioviaria

Lugar donde hacen parada los ferrocarniles pzra el trasiege
de pasajeros y/n mercancias

e8]

0094

1z0

09

112

Instalacién de energia
eléctrica

Recintn en el que se ubican equipamientos para lz
praduccion, transformacion » distribucion de energia
aléctica

28]

0094

121

0114

Instalacion de
hidrocarburos

Recinto en el que se ubican infraestructuras destinadas al
tratamiento y/o almacenaje de hidrocarburos, u otros
procasos relacionados (incluye refinerias)

0094

182

09

0115

Instalaci6n de
telecomunicaciones y
medicién

Recinto en 2| que se ubican instalaciones relacionadas con
Ia red de establecimiento de comunicaciones o con la
medician y control de clertas magnitudes

0094

29
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09 0113

Instalacién de
tratamiento de aguas

Rectnto 2n el fue se ubican infraestructuras destinadas al
fratarniento de aguas con nbjeto de acondicionarlas para
conseguit un fin determinado {Incluye poiabilizadoras,
desalinizadoras y depuradoras)

184

09 0104

Instalacidn deportiva

Recinte en el que se desarrolizn actvidades deportivas o
recreativas, que puede albergar en su interior pistas
depoitivas y otias instalaciones recreativas

19

0094

185

08 0152

Instalacién educativa

Recinto en el que se desarrollan mayoritariamente y de
forme generalizada actividades educativas, ya sean
universitarias (carnpus) o de otro tipo, albergando
instalaciones destinadas 5 @l efecta

I

0094

186

09 1017

Instalacion institucional-
administrativa

Recinic en el que se vhican edificaciones de caracter
administrativo y/o instiiucional

%]

0094

187

09 0106

Instalacién militar

Recinio 2n el que se ubican dotaciones o campamentos
militares, ¢ dende se desartollan aciividades relacionadas
con sus funciones

FS

(094

188

09 1018

Instalacién ocio-cultural

Recinio 2n el que se practican actividades ludico-
resraaiivas O cultuiales pare 2l antreterumiento, en el gue
se vbican instalaciones, construcciones y servicios
destinadns a tales efectos

0094

139

09 0153

Instalacion sanitaria

Recinto en el yue se desarrellan actividades de asistericia
sanitaria {por 2jemplo, recintos hospitalarios}, albergandao
instalactones destinadas a tal efecio

0094

1390

0e 0108

Parque de atracciones

Recinto estable en el que practican actividades {udico-
recreativas para el entretemimiento, especialmente
denominadas bajo esta terminologia, en el que se ubican
instalaciones, construcciones y servicios para tal efecto

0094

1e1

1) 1019

Pargue de bomberos

Recinto gue alberga instalacicnes, vehiculos, equipo
material y humann necesarios bara dar servicio de
prevencion y axtincion de incendios y salvamentos

o]

0094

0s 1020

Paique de policia

Recinto que albetga instalaciones, vehiculos, equipo
material y humano desitinados a mantener el orden
pubhco y la segunidad de lus ciudadanos

(%]

0094

192

09 0109

Parque-jardin

Recinto en el interior de una poblacion destinado a
prados, jardines y arbolado para recreo y orhaio

a3

0094

194

n9 1021

Pipican

Recinto vallado donde los perros pueden hacer sus
necasidades fisiologicas, propoicionando de este mordo
rna garantia de salubridad para los transeuntes y una
mayor cornodidad para sus duenos También se denomina
drea o 720na canina.

0054

195

09 0111

Planta de tratamiento de
residuos

Recinto en que se desaniollan actividades de
manipulacién, alteracidn y/o reciclaje de basuras, rasiduos
solidos, licuidos o de materiales de desecho

M

0094

196

0g 0095

Puerto

Lugar situado en la costa o en Iz orilla de una cortiente o
masa de agua que, por sus caracieristicas naturales o
artificiales, sirve pata que las 2mbarcaciones realicen
operacianes de carga y descargs, embargue y
desembarque, tanto de pasajeros coma e mercancias

ra

0094

197

09 1022

Recinto agropecuario

Rerinto en 2l que se desatrollan aciividades agricolas y/o

0094

30
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198

09

01110

Recinta industrial

Recinto en el que se desairollan actividades industriales
y/o coinerciales, albergando instalaciones destinadas a tal
aferio

i-d

0094

19¢

1023

Recinto religioso

Recrintu destinado al ejercicio de actividades religiosas.

(£

0094

200

0105

Yacimiento arqueoldgico

Recinto donde se hayan 1estos arqueoldgicos,
excavaclones, de interés nistdrico-cultural

I

0094

201

1024

Zona de luegos

Recinto acondicionado pars el entretenimiento y diversién
de los nifios mediante el juego. Puede albergar diversos
tipos de instalacionas camo pueden ser canchas
depoitivas, juegos de suelo. pistas especiales para patines
v wicicletas o incluir mobil:ano tal como toboganes,
celumpies, balancines, etc, entre otros

13

0094

09

1025

Panel de energia solar

Médulo gque aprovecha la energia de la radiacion solar. El
término comprende a los colectores solares utilizados para
producir energia térmica de baja temperatura {usos
domésticos o comerciales) y a los paneles fotovoltaicos
utilizados para generar electricidad.

0%

0117

Pozo de petréleo

Perforacion profunda hecha para localizar o extraer
hidrocarburos.

09

0116

Tendido

Conjunto de cables y otros elementos gue constituyen una
conduccién eléctrica, destinada a diferentes usos
{transporte de energia eléctrica, comunicaciones u otros).
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ANEXO 2: AMBITO DE'ACTUAL!ZACI(')N DE LA ZONA URBANA CON
RESOLUCION DE ESCALA 1/500.

32



