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OBJETO

Recogiendo la preocupacion municipal por la mejora de la calidad del servicio de
alumbrado publico asi como por la optimizacién energética de sus instalaciones
y su facturacion de energia eléctrica, se ha decidido llevar a cabo una auditoria
energetica que abarque la totalidad de las instalaciones de iluminacién publica del
Concello. El objeto de este pliego es definir y valorar el alcance de los
trabajos para la realizacion de una auditoria energética de las instalaciones de
alumbrado publico pertenecientes al Concello de Santiago de Compostela.

Esta auditoria servirda ademas para realizar un anélisis exhaustivo y en
profundidad de las instalaciones y de su correspondiente facturacién energética ,
con el fin de evaluar la calidad del servicio , identificar posibles modificaciones y
mejoras a aplicar , con un analisis de inversiones necesarias para optimizar y
adaptar las instalaciones de alumbrado exterior existentes a la nueva normativa ,
donde las posibilidades econdmicas , asi como su rentabilidad en el tiempo lo
aconsejen

El objeto del contrato consiste en la asistencia técnica para la realizacion de las
mediciones energéticas, asi como el diagnéstico y andlisis energético del
alumbrado exterior y su facturacién, con propuesta de avances y modificaciones,
y el correspondiente estudio econoémico, asi como la planificacion de su
implantacién, mediante la propuesta final de un Plan de Inversiones a llevar a
cabo que permita gestionar eficientemente las instalaciones de Alumbrado
Exterior y su facturacién, minimizando los costes. Todo eso de acordd con los
estandares reconocidos en el protocolo IDAE-CEI, de octubre de 2008

Por auditoria energética se entiende el andlisis de situacion que permite
conocer el modo de explotacién, funcionamiento y prestaciones de unas
instalaciones de alumbrado, el estado de sus componentes, sus consumos
energéticos y sus correspondientes costes de explotacién, con el objetivo de:

* Mejorar la eficiencia y el ahorro energético de estas instalaciones.
» Adecuary adaptar estas instalaciones a la normativa vigente.
s Limitar el resplandor luminoso y su contaminacién luminica,

La clasificacion estadistica de_Productos por Actividades CPA (Reglamento CE numero
451/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de 2008), correspondiente

a los trabajos objeto de este pliego es:

. 71.12.13 Servicios de ingenieria para la energia

La clasificacion de Vocabulario comun_de Contratos Publicos CPV (Reglamento CE
nimero 213/2008 de la Comisién de 28 de noviembre de 2007), correspondiente a los

trabajos objeto de este pliego es:

. 71314300-5 Servicios de consultoria en rendimiento energético
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DIRECCION DOS TRABALLOS E RELACION COA ADMINISTRACION

Al inicio de los trabajos, la empresa adjudicataria designara la un técnico como
responsable de las relaciones entre la empresa adjudicataria y el Ayuntamiento.,

Cualquier modificacién propuesta polo Ayuntamiento ser4 enmendada a la mayor
brevedad por el adjudicatario.

Para el control y seguimiento efectivo de los trabajos a desarrollar, se mantendran
reuniones con los técnicos municipales que el Ayuntamiento designe, con la
periodicidad que se determine por estos técnicos, siempre que sea necesario, y,
por lo menos, en los siguientes momentos:

o Reunién de puesta en marcha: En esta primera toma de contacto, el
ayuntamiento facilitara la informacion disponible, y se fijara un calendario
de actuaciones a llevar a cabo por ambas partes.

o Reunién previa al inicio de los trabajos: Se presentara, por parte de la
empresa adjudicataria, para el suyo visto bueno, una muestra de los
modelos de recogida de informacién y de presentacién de resultados y
una planificacién detallada del desarrollo de los trabajos en formato de
diagrama de Gantt o similar. Esta enumeraré las tareas, los responsables
y los plazos de sjecucion, y podra utilizarse para su seguimiento y control.

o Reuniones intermedias: Como minimo seran quincenales. La empresa
adjudicataria presentara un resumen comprensivo de los avances de los
trabajos, porcentajes ejecutados, y préximos trabajos a realizar.

o Presentacién final: Presentacién de los trabajos realizados.

Todas las reuniones se celebraran, salvo indicacién en contra, en las
instalaciones del Ayuntamiento de Santiago de Compostela.

EQUIPO DE TRABAJO

La empresa designara el equipo de personal necesario para llevar a cabo los trabajos en el
plazo previsto y con las prestaciones sefialadas en el pliego. El equipo de trabajo debera
estar compuesto por personal con especialidades diversas, y conocimientos de los sectores
eléctrico y luminotécnico, asi como contar con experiencia acreditada en la realizacion de
trabajos similares, de auditoria de instalaciones de iluminacién. Podra ser requerida en
cualquier momento polo Ayuntamiento a documentacién que fie la capacitacién del personal.

Se deberj detallar la relacion de los recursos humanos para la realizacién de esta auditoria,
propios o subcontratados, figurando como minimo los siguientes:

o Un (1) Técnico medio/superior con experiencia reciente en proyectos y
auditorias energéticas relacionadas con el alumbrado publico. Entre sus
funciones estara la coordinacién y supervisién general de los trabajos,
actuando como representante del adjudicatario ante el Ayuntamiento.

o Dos (2) Tecnicos especialistas con experiencia reciente en la realizacién
de auditorias energéticas de instalaciones de alumbrado publico. Entre
sus funciones estaria la ejecucion de las distintas fases y acciones a



realizar en la auditoria.

| 4. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

La auditoria energética debe abarcar a todas las instalaciones de alumbrado publico de
titularidad municipal, entre las que se incluyen tanto la iluminacién vial, sea funcional o
ambiental, como la iluminacion exterior de los Monumentos y cualquier otro tipo de
instalacién de iluminacion exterior fija , de propiedad Municipal .

El alcance de los trabajos se realizara sobre toda la extension del municipio, siendo sus
elementos mas relevantes los siguientes:

655 Cuadros de Mando, proteccién y medida de alumbrado
28.000 Puntos de luz

El alcance de los trabajos se desglosa en las siguientes fases:

o FASE I Recopilacién de documentacion e inventario.
FASE Il: Mediciones de cada una de las instalaciones y/o puntos de consumo, Se
llevaran a cabo mediciones de los niveles luminicos de todas las 4reas del municipio
(calles, plazas, parques,...).
Se analizaran las luminarias de cada la are objeto de analisis, y los cuadros generales de
alumbrado. Todo el anterior segundo el protocolo IDAE/CE.
FASE llI: Diagnéstico y andlisis. Propuestas de avance.
FASE IV : Analisis energética y econdmica de las propuestas.
o FASE V: Redaccién de documentacion final, Planes de actuacion.
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4.1.FASE |

En esta primera fase se proceder4d a la recopilacion documental de informacion e
inventariado disponible.

Esta fase comprendera las etapas diferenciadas que se describen a continuacién:

En primer lugar se recopilaré toda la informacion disponible sobre el municipio y el
alumbrado exterior. La informacion de partida a recopilar comprende:

o Planimetria completa del municipio en soporte dixital que serad aportada polo
Ayuntamiento.

o Callejero del municipio

o Planos en papel que detallen la situacién de los cuadros generales de alumbrado.

o Datos especificos de cada contrato de cada uno de los cuadros generales de
alumbrado.

o Datos urbanisticos y catastrais (habitantes, superficie total, etc.)

o Personas de contacto encargadas del mantenimiento de las instalaciones de
alumbrado piblico.

o Inventario de sistemas de reduccién de flujo y potencia fias redes de alumbrado
exterior.

o Inventario de los sistemas de control para encendidos y apagados del alumbrado
publico exterior

Como fuentes de informacion, se contemplan las siguientes



Fuentes internas de documentacién del servicio técnico del Ayuntamiento. El Ayuntamiento
dispone de inventario de puntos de luz. Los datos que se podan extraer del incluso seran
puestos la disposicion de la empresa adxudicataria en esta fase.

Oficina Técnica

Servicios propios de mantenimiento. y Fuentes externas de documentacién:
Servicios de mantenimiento del alumbrado publico

Compafiia Eléctrica.Conocidos los datos generales disponibles del municipio y del
alumbrado exterior se completaran los datos que falten por medio de Ia recogida de
datos in situ.
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La recogida de datos sera realizada por personal calificado. Se presentara una planificacion
detallada para su seguimiento y control que debera ser aprobado polo Ayuntamiento.

Se realizard un completo reportaje fotografico sobre todos los elementos del alumbrado publico
exterior,

Se prestara especial atencién a la recopilacién de los consumos eléctricos de las instalaciones
de alumbrado publico, en un periodo completo de 12 meses (consumos de energia activa y de
energia reactiva en horas punta, llano y valle), Para eso se recopilaran todos los datos de
facturacion eléctrica correspondientes a un pericdo completo de 12 meses (tarifa y potencia
contratada, potencia instalada, facturacion, inicio y final del periodo de facturacidn).

Esta informacion se solicitard a la compafia subministradora a través del Ayuntamiento. En su
defecto, se entregaran certificados de consumo de cada periodo perteneciente la cada cuadro
general de alumbrado,

Se elaborard un inventario de las instalaciones utilizando un sistema de fichas de sencilla
cumplimentacion, que seran entregadas al final del proyecto con todos los datos del alumbrado
incluidos, segundo e! protocolo IDAE/CEI.: Documento "Protocolo de Auditoria Energética de las
instalaciones de Alumbrado Publico Exterior”. Para eso se utilizaran cémo modelo las fichas de
campos incluidas en el dicho protocolo. Estas fichas de campo son de tres tipos:

a. Cuadros Generales de Alumbrado
b. Instalacién de alumbrado nos distintos tipos de vias y espacios iluminados.

¢. Ficha con los ratios del alumbrado exterior del municipio

A. Cuadros Generales de Alumbrado

Datos relativos a los datos de los cuadros generales de alumbrado donde se contemplen la
descripcién y la medida de parémetros relativos a la [localizacién, atacada eléctrica,
protecciones, equipos de medida y datos de facturacién de la comparia eléctrica. De este
bloque se confeccionaran tantas fichas como cuadros eléctricos sean objeto de la auditorfa,

Los datos a tomar son los siguientes:

1. Datos Generales: Ubicacién, identificacion del suministro.
2. Atacada eléctrica

o Tipo, montaje
3. Caja General de Proteccion

o Datos de situacion

o Grado de proteccion

o Fusible



4, Cuadro de Proteccién
o Fotografias, tanto del exterior como del interior del cuadro.

o Ubicacién

¢ Dimensiones
o Material

o Montaje

o Rotulacién

o Acceso manual y encendido automatico
5. Puesta atierra
o Existencia
o Tipo
o Seccion, resistencia
6. Protecciones generales
o Interruptor magnetotérmico: caracteristicas eléctricas
o Interruptor diferencial: caracteristicas eléctricas
o Regulador en cabecera: caracteristicas eléctricas
7. Equipos de medida
o Fotografia
e Compafiia subministradora
o Contadores activa, reactiva, maximetro. Caracteristicas
o ICP caracteristicas
8. Datos de facturacién compafia (procedentes de las facturas)
o Contrato de suministro
o Potencia contratada
o Datos de consumo de facturas
9. Proteccion, dimensionado y consumo por fases
o Magnetotérmico, diferencial y contactor. Caracteristicas
Seccidn
Fases
Montaje
Sistema de reduccién de consumo.
Mediciones eléctricas con y sin reduccion de flujo: potencia activa, intensidad,
tension, factor de potencia (ver apartado mediciones)
10. Funcionamiento
o Horario de programacion. Régimen nominal y reducido
o Horas equivalentes: cociente entre consumo anual y potencia medida
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B. Instalacién de alumbrado nos distintos tipos de vias y espacios iluminados

Datos de las caracteristicas propias de ias instalaciones de alumbrado nos distintos tipos de
vias, donde se contempla la descripcion y la medida de parametros relativos a la tipologia de la
instalaciéon de alumbrado, sus niveles de iluminacion y su grado de eficiencia energética ¥
cualificacion energética. Desde bloque se confeccionaran tantas fichas como viales o espacios
exteriores iluminados sean objeto de la auditoria.

1. Datos generales de la instalacién
Fotografia de la via
Cuadro general de origen de la iluminacién.
Descripcion del espacio iluminada
Tipo de via
Clase de alumbrado
Potencia activa instalada
o Superficie iluminada
2. Disposicion de las Luminarias
o Fotografia general

000000



Soporte: tipo, altura, material

Disposicion, interdistancia

Proteccion y puesta a tierra

Estado

3. Caracteristicas de las luminarias
o Fotografia de las luminarias

o 0 C
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o Tipo
o Material
o Estado
4. Caracteristicas de las l[amparas
o Tipo
o Potencia

o Equipos auxiliar
5. Reduccién de fiujo
o Tipo
o Caracteristicas
6. Mediciones luminotécnicas
o luminancias medias
o Uniformidades media y extrema
o Eficiencia energética
o Calificacidn energética
7. Resplandor luminoso
o Clasificacién de la zona

Se recopilara las caracteristicas funcionais y de utilizacién del alumbrado de cada veia del
Municipio para el analisis posterior desde el punto de vista luminotécnico, de acords con las
especificaciones definidas en la Legislacién de Eficiencia Energética para Instalaciones de
Alumbrado Exterior,

C. Ratios del alumbrado exterior

Con los datos obtenidos se calculard un conjunto de ratios o nimeros indice que permitiran
situar cualitativamente el nivel de alumbrado del municipio a efectos estadisticos, relativos
al nimero de habitantes o a la superficie total iluminada. Representaran datos sobre puntos
de iuz, potencia, consumo, gasto, etc. Algunos de los ratios que se extraeran son;

Luminarias / n° de cuadros

Kilovatios totales /n® de cuadros
Habitantes/luminaria

Vatios / [Ampara

Vatios/luminaria

kwh anuales consumidos /kW instalados

Coste medio del *kW

Potencia instalada por habitante

Consumo energia eléctrica por habitante (*kWh)
Puntos de luz por n° habitantes del municipio
Relacion potencia instalada por superficie de poblacién

000000000

4.2.FASE II: MEDICIONS

A. Mediciones luminotécnicas

Las mediciones luminotécnicas se realizaran en todas las instalaciones de alumbrado
publico exterior dependientes de este Ayuntamiento, siguiendo los consejos establecidos en
la norma CIE 140-2000, métodos de calculo para la iluminacion de carreteras y en el Real
Decreto 1880/2008 Legislacion de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado



Exterior y sus [nstrucciones Técnicas Complementarias.

Ademais de los datos luminotécnicos que se proporcionaran para el funcionamiento del
alumbrado, se proporcionardn los datos relativos las caracteristicas geométricas del
espacio medido y sus datos energéticos.

Los resultados obtenidos se presentaran en una comparativa de forma tabulada y gréfica,
en formato SIX, los requisitos establecidos para cada tipo de via lo pones Legislacion de
Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (RD 1890/2008).
Se presentaré un mapa de luminosidad del estado actual de la ciudad. Para cada una de
las vias se proporcionara la siguiente informacién:

o Tipodevia
lluminancia media
lluminancia minima
Uniformidad media
Uniformidad extrema
Eficiencia energética
indice de eficiencia energética
Calificacion energética

o Valores de referencia (iluminancia, uniformidad, eficiencia energética)
A los efectos anteriores, los niveles de iluminacion que se tendran en cuenta de acordé con
la Reglamentacion vigente para la clasificacién de los viales, se corresponderan con el
maximo nivel para cada situacién de Proyecto.
De acordd con el siguiente:

CC 0O O0OO0CQ

Vias Principales (A3): Vias colectoras y rondas de circunvaiacion, Vias urbanas de trafico
importante, répidas radiais y de distribucion urbana a distritos. Vias principales de la ciudad
y travesia de poblaciones. Esta definicién coincide con la situacién de proyecto A3 definida
en la instruccion técnica complementaria ITCJEA-02. Clase de alumbrado ME1.

Vias Secundarias (B1): Vias urbanas secundarias de conexién a urbanas de trafico
importante. Vias distribuidoras locdis y accesos a zonas residencidis. Coincide con la
situacién de proyecto B1 en la ITC-EA-02.Clase de Alumbrado ME2

Vias Terciarias (D3-D4): Calles residenciais suburbanas con aceras para peones al largo de
la calzada. Zonas de velocidad muy limitada. Coincide con la situacién de proyecto D3-D4
en la ITC-EA-02. Clase de Alumbrado CE2, S1 0 82

Vias Peatonales (Y1-Y2): Espacios peatonales de conexion, calies peatonales y aceras al
large de la calzada. Paradas de autobis con zonas de espera. Areas comerciales
peatonales. Asimilables a la situacién de proyecto Y en la ITC-EA-02. Clase de Alumbrado
CEIA, CE2, Sl 0 82

Los valores de flujo hemisférico superior instalado se obtendran a partir de la recopilacién
de los datos de inventario (puntos de luz: tipologia y ubicacién).

La informacion recopilada se presentara en formato tabla y SIX en los que se muestren las
zonas donde los niveles superan el 20% de los valores maximos establecidos en la ITC-EA-
02.

B. Mediciones eléctricas

Las mediciones relativas la toma de datos de los pardmetros eléctricos y condiciones de
suministro, se realizara mediante analizador de redes eléctricas trifasico, que registrara un
ciclo completo del alumbrado publico (encendido, estabilizacién, regulacion y apagado) por
cuadro. Las variables que registrara seran como minimo:



Tensidn e intensidad

Potencia activa, reactiva y aparente
Factor de potencia

Consumos energéticos

Calidad del suministro eléctrico
Armoénicos
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4.3.FASE lll. DIAGNOSE Y ANALISIS. PROPUESTAS DE AVANCE.

A partir de los datos disponibles de la fase inventario y mediciones, se realizara un
diagnostico y anélisis de los pardmetros mas importantes del sistema de alumbrado publico.
Este analisis conducira la una lista de propuestas de modificaciones y avances, que se
valoraran en términos de ahorro energético, econémico y medicambiental.

A. ANALISIS DE LOS NIVELES DE ILUMINACION. RENDIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES

A la vista de los resultados de los niveles de iluminacién (lluminancia media y uniformidad
media), se realizard un analisis de posibles avances en los niveles de iluminacién,
buscando ahorras energéticos y manteniendo los requisitos minimos. Se incluiran estudios
luminicos con programas de calculo tipo DIALUX que refuercen las propuestas técnicas
recomendadas en la auditoria. Se analizaran posibles avances tales cémo:

o Reduccién de potencia de las lamparas instaladas

o Relevo de luminarias por otras mas eficientes. En este punto se tendr& en cuenta
especialmente el tipo de ldmpara y sus equipos asociados, de manera que la
combinacién luminaria-ldmpara sea la excelente.

o Propuestas de redistribucién de luminarias (aunque estas modificaciones son muy
costosas, pueden ser ilustrativas para nuevas instalaciones).

o Programa de mantenimiento de luminarias

A La hora de avahar las potenciais modificaciones y/o avances en el sistema de alumbrado
se tendran en cuenta, entre otros, los siguientes factores:

o Valores de iluminancia y uniformidad medidos.

o Valores de iluminancia y uniformidad establecidos en la ITC-EA-02 para cada tipo
de via Tipo de luminaria Tipo y potencia de lampara

o Altura del soporte de la luminaria y longitud del brazo del soporte en los baculos
Geometria de la calle

o Posicién de las luminarias y distancia entre las mismas.

Las propuestas de avance incluiran:
o Caracteristicas técnicas y definicién del nuevo tipo de luminarias, si procede.
o Caracteristicas técnicas y definicion del nuevo tipo de lamparas (tipo y potencia)
¢ Valores simulados de:
= Huminancia media
Uniformidad media
Flujo Hemisférico Superior
Inversién requerida para llevar a cabo los avances
Ahorro energético
Ahorro econémico (a coste actual de la energia)
Reduccién de emisiones de C02 a la atmoésfera
Periodo de retorno de fas inversiones en base a los ahorras
economicos.



B. ANALISIS DE CONSUMO - SOBRETENSIONS

Se analizaran los resultados de los analisis de redes. El andlisis se concentrara en aquellos
puntos que mas afectan al rendimiento de las instalaciones:

Q

o]

Potencia de cada una de las fases y potencia total, que se comparara con la
potencia contratada y con la potencia instalada segundo el inventario. En los
cuadros con reduccién de potencia se medira también la potencia a nivel reducido.
Equilibrio de fases

Potencia reactiva y factor de potencia.

Nivel de reduccion. Se analizara el porcentaje de potencia que disminuye cuando el
sistema pasa a nivel reducido.

Sobretensiones. Se analizaran las sobretensiones medidas en cada uno de los
cuadros, y se analizara su influencia por zonas y por redes de distribucion.

De los resultados de estos analisis se presentardn las correspondientes propuestas
valoradas sobre

o]

o

Modificaciones en contratos eléctricos, adecuando las potencias contratadas a las
realmente instaladas.

Correccion de factores de potencia para evitar penalizaciones en facturas eléctricas
y sobrecargas en los circuitos.

Optimizacién de los niveles de reduccién de potencia en los cuadros que hayan
instalado el sistema de reduccién. Los valores de nivel de reduccién son
imprescindibles a la hora de valorar el coste de implantacién de medidas de avance
en lamparas.

Los valores de sobretensién permiten avaliar el exceso de potencia consumida
(fundamentalmente en horario noctuno). Estos valores permiten avaliar el ahorro
potencial de equipos de regulacion que estabilizan la tension (reguladores-
estabilizadores en cabecera de linea, balastos electronicos...).

C. OPTIMIZACION DE FACTURA (TARIFARIO)

Con los datos de facturacion y los resultados de las anélisis de redes se procedera la un
estudio de las potencias y tarifas eléctricas contratadas en cada caso.

El analisis tarifaria se concentrara en:

<
o]

Revisién y optimizacién de las potencias contratadas en cada uno de los cuadros.
En particular, los contratos con medicién de potencia de consumo con maximetro
que graban la factura tanto en situacién de potencia consumida superior o inferior a
la contratada,

En estos casos, el analisis dara lugar a consejos de modificacién de la potencia
contratada, sobre todo en los casos donde esta sea superior a la instalada,

Se realizara valoracion econémica de la modificacién.

Revision y correccidn de posibles penalizaciones por exceso de energia reactiva.
Para los contratos con potencias mayores de 15 kW, con consumo de energia
reactiva cuyo factor de potencia resulte inferior a 0,95, dando lugar a penalizaciones
en la factura y a fallos prematuros de lamparas y equipos asociados.

El analisis dara lugar a la modificacién y mejora para la compensacion del factor de
potencia mediante la instalacion de equipo correspondiente que se valorara
cuantitativamente.

El estudio tarifario se realizara en las siguientes etapas:

o]

Horarios de funcionamiento. Célculo de consumos anuales por periodos horarios a



partir de la informacién de las facturas.

o Modelizacién de los consumos. En base a la potencia efectivamente medida en el
analisis de redes, la existencia de regulacion, y el tipo de distribucién horaria del
contrato, se calcularan los consumos tedricos y se compararan con 1os consumos
reales de factura, para detectar y analizar posibles desviaciones o discrepancias.

o Modelizacién de los costes. Aplicando las tarifas vigentes para cada contrato a los
consumos reales anualizados, se calcularan los costes anuales.

o Medidas de avance. Se propondran las mejoras en la Contratacién del suministro
eléctrico, y se cuantificaran los costes.

D. LAMPARAS Y EQUIPOS AUXILIAR

Se analizaran los siguientes datos de las lamparas:
o Tipo de ldmpara {vapor de mercurio, vapor de sodio, halogenuros metalicos,
fluorescentes compactos u otras).
o Potencia de las lamparas
o Potencia instalada por cuadro de mando, habida cuenta las contribuciones de
balastos y equipos auxiliar
o Estado de conservacion, limpieza y mantenimiento de las luminarias.

En funcién de este analisis, junto los resultados de los niveles de iluminacién adecuados a
la Legislacién de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, y del nivel
de regulacién medido en los anélisis de redes, se propondran y valoraran las siguientes
medidas de mejora:

o Sustitucién de luminaria completa poco eficiente y fuera de normativa por luminaria
completa de mayor rendimiento que cumpla la Legislacién de Eficiencia Energética
y resulte adecuada para el sector en tela de juicio.

Sustitucién de lamparas poco eficientes por l[Amparas de mayor eficiencia luminica.

o]

o Sustitucién de condensadores para mejorar el factor de potencia.

o Colocacion de balastos de doble nivel que permitan la regulacién de las ldmparas.

o Colocacién de balastos electronicos que reduzcan la potencia instalada, estabilicen
la tensidn y permitan una regulacién aun mas precisa.

o Instalacién de equipos reguladores-estabilizadores en cabecera de linea.

o Evaluacion de posible utilizacién de luminarias que incorporen tecnologia LED y/o

adaptacion de luminarias existentes, siempre y cuando se cumplan todos los
requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado
exterior establecidos en el documento CEI/IDAE.

o Programa de mantenimiento de eficiencia energética de las instalaciones y sus
lamparas ITC-EA-086.

o Reinstalacion y/o retirada de puntos de luz, que pudiera derivarse de la adaptacién
de la instalacién a la Legislacion de Eficiencia Energética

Todos los sistemas de regulacion propuestos estaran evaluados con respeto a la situacién
real de cada uno de los cuadros, habida cuenta los valores actuais de regulacion.

E. CUADROS DE MANDO
Sistemas de encendido, control y regulacion
Los avances en los sistemas de encendido, control y regulacién del alumbrado, estaran
enfocadas a conseguir un excelente encendido y apagado de idmparas y la un sistema de
regulacion que disminuya los niveles de iluminacién en las horas de menos utilizacion de
las vias del municipio. Entre otros se estudiaran:

o Instalacién de reloj astronémico de ajuste diario y/o sistema de telegestién con reloj



astrondmico incorporado para la telegestion de encendidos, estado reducido ¥
apagados.

o Regulacién de alumbrado con balastos de doble nivel {ya mencionados en el
apartado de las ldmparas) con o sin linea de mando.

o Instalacién de reguladores-estabilizadores en cabecera de linea.

Equipos de maniobra y proteccion

Dentro de los equipos de maniobra y proteccién, los avances propuestos, que se
cuantificaran, irdn encaminadas a la adaptacion a la Legistacién Electrotécnico de Baja
Tension y a las otras disposiciones vigentes:

Renovacién de cuadros obsoletos,

o Adecuacién de los equipos de proteccién para personas y equipos. Si se van a
instalar equipos mas eficientes, deben estar seguros frente a fallos o inestabilidades
de la red eléctrica.

o Equilibrio de fases en los cuadros donde estén descompensadas.

o Adecuacion y, en su caso, instalacién de diferenciais, para evitar pérdidas
energéticas a tierra.

o Introduccién de contadores telecontrolados para contro! de facturacion.

Q

A estas actividades de avance hay que unir la elaboracién de un programa de
mantenimiento de cuadros de mando y su valoracién econdmica.

F. DIAGNOSE NORMATIVA DE Las INSTALACIONS DE ALUMBRADO PUBLICO

Se realizaré una diagnosis de las instalaciones de alumbrado publico seglin normativa de
aplicacion; Legislacidén Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias que He sean de aplicacién y en particular las Instrucciones Técnicas
Complementarias de Baja Tension especificas de Alumbrado Exterior o Alumbrado Publico,
conforme el expresado en el apartado anterior

4.4.FASE IV: ANALISIS ENERGETICA Y ECONOMICA DE LAS PROPUESTAS

Con el fin de facilitar la toma de decisiones, en esta fase se detallaran las caracterfsticas
energéticas, econdémicas y medioambientales de cada una de las propuestas. Esto se
reflejara de forma individualizada para cada uno de los puntos (cuadros de mando)
estudiados y de forma agrupada.

En cada caso, el analisis energético y econdmico detallara:

Ahorro energético del avance.

Porcentaje de ahorro con respeto al consumo actual.

Ahorro econdmico.

Inversiones necesarias para atacar el avance propuesto.

Periodo de retorno de la inversién. Para calcular este periodo de retorno se tendra
en cuenta a situacién de los cuadros traias avances.

C 00000

4.5.FASE V: REDACCION DE LA DOCUMENTACION FINAL

o Independientemente de la memoria que se redacte para cada una de las fases
anteriores, se redactard un documento final los siguientes apartados, como minimo:

o Resultados de la optimizacién de la factura (estudio tarifario}, donde se detallara el
resultado del andlisis realizado, propuestas de avarce e inversiones.

o Propuesta de avances energéticas. Para cada una de los avances propuestos se
elaborara una pequefia ficha que describa en que consiste el avance o actuacion,
En cada caso, se incluira los resultados de los avances propuestos en cada uno de



los cuadros, reflejando el ahorro energético, ahorro econdémico, porcentaje de
ahorro en relacién al consumo actual, inversiones, periodos de retorno y ahorro en
emisiones de C02.

o Plan de mantenimiento para luminarias, lamparas, cuadros.

o Anexos: Como anexos al informe final, se entregaran la documentacién recopilada
durante ia ejecucion del trabajo

o]

De todos y cada uno de los trabajos y propuestas realizados se presentaran tablas, planos

divididos por zonas o cuadros.

| 5. PRESENTACION DE LA AUDITORIA |

Rematados los trabajos, el adjudicatario presentara al Ayuntamiento TRES ejemplares de
todos los documentos generados, en formato papel. Los formatos de papel utilizados seran
UNE A-4, y los planos se dibujaran en formatos UNE-A3 o UNE-A1, presentandose
doblados y, en el Gltimo caso, en bolsas de planos.

Ademas de lo anterior, se presentara tres copias en papel conteniendo una presentacion
resumen de los trabajos realizados. Los contenidos de la misma seran propuestos por la
empresa al Ayuntamiento y aprobados por este.

Con independencia del anterior, el adjudicatario presentaré la totalidad de documentos que
configuran el trabajo en soporte informético disco o USB, utilizando programas ofiméaticos
de gran difusidn en el mercado: Office u Openoffice para los documentos de texto, hojas de
calcuio, tablas o bases de datos, DIALUX para los estudios de iluminacién, Mapinfo o
GVSIG para los archivos tipo GIX. Cualquier otro formato a utilizar debera ser aprobado
polo Ayuntamiento.

| 6. PLAZO DE EXECUCION |

Los trabajos se desarrollaran en un plazo maximo de tres (3) meses que habian comenzado
a contar a partir del dia siguiente a! de la firma del contrato.

En base al alcance de los trabajos descritos en este pliego, se debera presentar una breve
descripcion de cada una de las actividades a realizar, incluyendo un cronograma de
actuaciones dentro del plazo de ejecucién de ios trabajos.

| 7. IMPORTE ]
Se prevé un imponerte maximo para la ejecucion del contrato'de 30.000 €, con el siguiente
desglose:
IMPORTE 30.000,00 €
IVA 6.300,00 €
TOTAL 36.300,00 €

| 8. CERTIFICACION Y VALORACION DE LOS TRABAJOS |

El abono de los trabajos se hara mediante certificacién mensual por la tercera parte del
precio del contrato, salvo que los trabajos rematen en plazo anterior al estipulado, caso en
el que se abonara en la certificacién dltima fo que reste por certificar de la cantidad inicial.



| 9. RESPONSABILIDAD |

El adjudicatario sera el (nico responsable del desarrollo dei presente trabajo, y asumira
cualquier riesgo y/o accidente potencial incurrido sobre personas o equipos que puedan
derivarse de la prestacion de los servicios mencionados en este documento, debiendo tener
suscritos los seguros obligatorios, asf como un seguro de responsabilidad civil por dafios a
terceros, tanto a personas como a cosas durante la vigencia del contrato,

Asl mismo, sera de su exclusiva competencia y riesgo todo lo referente a accidentes de
trabajo, normas de seguridad en el mismo, de previsién y seguridad social, y de cuantas
disposiciones sean de aplicacion a los trabajos objeto de este contrato. En particular
cumplira los preceptos que marque la legislacién de prevencion de riesgos laborales para la
realizacion de esta actividad.

[ 10. CRITERIOS DE ADJUDICACION ]

La adjudicacién de la confeccion de la Auditoria se realizara tomando como base
los siguientes criterios:

s Precio ofertado a la baja sobre el tipo de licitacion: hasta un maximo de 60
puntos.

Este criterio se valorara proporcionalmente, por lo que el licitador que realice la
oferta econdémica mas baja sera valorado con 80 puntos, y desde ahi, los
restantes, proporcionalmente.

. Memoria técnica hasta un maximo de 20 puntos.
La memoria técnica constars de:

- Metodologia Propuesta hasta un méximo de 5 puntos

La metodologia propuesta para la realizacién de los trabajos objeto de este
pliego se presentard de forma tal que queden claramente definidas las
actividades a desarrollar y sus plazos. Se definiran y concretaran todos y cada
uno de los trabajos y gestiones que el licitador se compromete a realizar
durante la prestacién del servicio contratado. Se valorara la concrecion y detalle
de todo el proceso.

- Valor técnico de la propuesta en la Memoria Técnica. hasta un maximo de 10
puntos

Se valorara la calidad de la Memoria Técnica presentada por las empresas
licitantes, que debera desarrollar la metodologia empleada, planificacion y
organizacion de los trabajos, identificacién y priorizacién de tareas,
responsabilidades y asignacién de los recursos téchicos y humanos a las
mismas y el seguimiento del proyecto a nivel técnico y de forma global.
Tambien se definiran los interlocutores con la Administracion del Concello de
Santiago asi como la planificacién de reuniones de seguimiento periddicas.

- Planificacion de los trabajos. hasta un maximo de 5 puntos

Se valoraran en este apartado la organizacién en el tiempo de las tareas
asignadas a los recursos humanos participantes en el mismo y del uso de los
medios tecnicos necesarios para la consecucién de dichas tareas, que podréan
ser muy diversas segun su titulacién, experiencia y dedicacién.



Se valoraré la presentacion de un organigrama y flujograma de tareas que
detalle en un formato comprensible y esquematicamente la priorizacion y
programacion de las tareas en el tiempo.

Reduccién en dias del tiempo de ejecucién del trabajo: hasta un maximo de
10 puntos.

Este criterio se valorara proporcionalmente, por lo que el licitador que realice la
oferta de reduccion de plazo mas alta serd valorado con 10 puntos, y desde
ahi, los restantes, proporcionalmente en dias de reduccién.

Mejora. Analisis y gestion de la facturacién. hasta un méximo de 10 puntos.

Se acreditarda mediante la presentacion de una declaracién jurada de
compromiso de realizacién del anélisis y gestién de la facturacion de al menos
el dltimo afio del Ayuntamiento de Santiago. Supone un recalculo de la factura
eléctrica y compararla con las que envian la compaiiia suministradora de cara a
evaluar las posibles desviaciones economicas, asi como optimiza las
condiciones vigentes de contratacion eléctrica

Santiago de Compostela, 20 de septiembre de 2013

Oxefedo S i;q de Planeamento e Xestidn

A

“f8nacio Soto Gonzalez
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INFORME SOBRE A NECESIDADE DE CONTRATACION DUNHA
ASISTENCIA TECNICA

Auditoria enerxética
ANTECEDENTES

As cidades afrontan cada vez mais un maior niimero de retos. A xestién da
complexidad nas grandes cidades precisan dun inxente esforzo de renovaciéon
especialmente no seu desenvolvemento. A actual situacién de crise econémica
e contencion do gasto, fan reformular novas iniciativas non baseadas
exclusivamente na execucién de obras senén nun rumbo da cidade cara a un
novo modelo de planificacion e xestion intelixente, que integre a tecnoloxia
nun enfoque estratéxico de cidade para a sostenibilidade e calidade de vida
dos cidadans,

Unha cidade intelixente é un espazo urbano renovado que fara uso das
tecnoloxias. O desenvolvemento das cidades intelixentes nun novo marco de
desenvolvemento urbano son pois, un mercado emerxente e motores de
crecemento da economia moderna.

E preciso, iniciar unha nova planificacién da cidade baseada na xestién
intelixente e a sostenibilidad co emprego das novas tecnoloxias, sendo preciso
para iso iniciar unha folla de ruta para concluir unha Axenda Digital.

A Recomendacién da UNESCO sobre a paisaxe urbana histérico, de, 10 de
novembro de 2011 establece que:

“O feito de acceder mdis facilmente a innovaciéns como as tecnoloxias da informacion ou
métodos de planificacién, concepcién e edificacién sostibles pode traer consigo melioras
das zonas urbanas, e polo tanto unha mellor calidade de vida.

A conservacién do patrimonio urbano debe integrarse no labor de formulacién e
aplicacién de politicas tanto xerais como relativas ao contexto urbano global. Estas
politicas deben incluir mecanismos para equilibrar conservacion e sostenibilidad a curto
e a longo prazo, facendo

especial fincapé nunha integraciéon arménica das intervenciébns contemporéneas no
entramado urbano histérico. Os distintos interlocutores tefien en particular as seguintes
responsabilidades:

a) Os Estados Membros deben integrar as estratexias de conservacién do patrimonio
urbano nas stas politicas e programas nacionais de desenvolvemento con arranxe d
nocion de paisaxe urbana histérico. Como parte deste proceso, as autoridades locais
deben elaborar plans de desenvolvemento urbano que terian en conta os valores da
zona, en particular a paisaxe e outros valores do patrimonio, asi como as stas
caracteristicas conexas.
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b} As instancias publicas e privadas deben colaborar entre si, por exemplo establecendo
alianzas para procurar que Se aplique correctamente a nocién de paisaxe urbana

histérico.

...Débese alentar asi mesmo o uso das tecnoloxias da informacién e a comunicacién
para rexistrar, entender e expofier a complexa estratificacién das zonas urbanas e os
distintos elementos que as constitiien.”

Polo tanto, a problematica exposta ponse especialmente de manifesto nas
Cidades Patrimonio da Humanidade, como Santiago de Compostela, que
deben sumar aos retos descritos o da conservacién e rehabilitacién sostenible
dun importante legado monumental e artistico, preservando a un tempo o seu
competitividad e habitabilidad nun mundo crecientemente globalizado.
Compre asimismo, dar cumprimento &s Recomendaciéns da UNESCO e
demais organismos internacionais con competencias en materia de proteccién
do patrimonio histérico.

OBXETO:

O Decreto de Alcaldia de 25 de outubro de 2012 resolveu “Delegar na
Concejala Delegada de Urbanismo, Vivenda, Rehabilitacién e Cidade Histoérica,
Maria Pardo Valdés, a coordinaciéon e xestibn dos estudos e actividades
necesarias para concluir un proxecto global de cidade intelixente, a
recopilacién de informacién, € as solicitudes de subvencién de fondos para a
execucion da mesma, implicando a todos os departamentos con competencias
na materia”.

Posteriormente, para a materializacién practica deste proxecto global de
cidade intelixente procedeuse por Acordo da Xunta de Goberno local de 10-1-
2013, a creaciéon dunha organizacién permanente multidisciplinar e de
caracter transversal, que aglutina aos diferentes departamentos con
competencias na materia, ¢ de composicién mixta, politica e técnica.

-Comisién municipal de sostenibilidade e sociedade da informacion.

-Creacién da Oficina técnica de proxectos: integrada polos responsables das
areas implicadas na materia.

Polo tanto, € evidente a vontade do Concello de promover un plan estratéxico,
sectorial ou director, nos que se concretaran as lifias de actuacién que
favorezan a innovacién e as novas tecnoloxias para o fomento das cidades
intelixentes.

O Concello de Santiago carece de medios, mais propios dunha empresa de
consultoria especializada, para o desenvolvemento dun proxecto global de
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cidade intelixente, € para dar soporte as actividades da Oficina técnica, sen
que esto supofia unha merma do servizo piiblico, en tanto que esta Oficina
estd integrada por funcionarios municipais que asumen outras funciéns
ordinarias.

Polo tanto, consideramos oportuno proceder a contratacién dunha asistencia
técnica que permita elaborar un auditoria enerxética das instalaciéns de
suministro de enerxia eléctrica, e diagndstico relativo as posibilidades de
aforro e medidas de eficiencia enerxética, nos temos descritos no prego de
prescricpcidns técncicas que se decriben no prego que se achega xunto co
presente informe.

Neste mesmo sentido, por Acordo do Pleno do Concello de Santiago de Xaneiro
do presente ano, aprobouse a adhesion do Concello de Santiago de
Compostela ao Pacto dos Alcaldes (Covenant of Majors)

O Pacto dos Alcaldes € o principal movemento europec no que participan as
autoridades locais e rexionais que asumiron o compromiso voluntario de
mellorar a eficiencia enerxética e utilizar fontes de enerxia renovable nos seus
territorios. Co seu compromiso, os firmantes de Pacto propuxéronse superar o
obxective da Unién Europea de reducir nun 20 % as emisiéons de CO2 antes de
2020.

Para cristalizar o compromiso politico en medidas e proxectos concretos, os
firmantes do Pacto deben elaborar un Inventaric de Emisiéns de Referencia.

O Inventario de Emisiéns de Referencia é un calculo da cantidade de CO2
emitida como resultado do consumo de enerxia no territorio do firmante do
Pacto durante un ano que se toma como referencia. Permite identificar as
principais fontes de emisiéns de CO2 e o seu respectivo potencial de reducion,
e presentar un Plan de Accién para a Enerxia Sostenible.

O Plan de Accién para a Enerxia Sostenible (PAES) é o documento crave no
que o firmante do Pacto explica como pretende cumprir o seu obxectivo de
reducion de CO2 antes do ano 2020. Define as actividades e as medidas
establecidas para cumprir os obxectivos, os prazos e as responsabilidades
asignadas. Os firmantes do Pacto poden elaborar o PAES no formato que
desexen, sempre que se axuste aos principios establecidos na guia do PAES do
Pacto e que resuma as acciéns fundamentais que prevén levar a cabo.

A asistencia técnica consultora considerase fundamental para a confeccién
deste documento.

Finalmente, o Concello de Santiago participa no PLEEC (Plannig for efficient
energy cities), programa europeo para a posta en comin e aplicacién de
conecementos, actuacions e experiencias en materia de eficiencia enerxética, o
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que tamén implica a realizaciéon dunha serie de traballos de analise e
sistematizacién de informacién enerxética.

TIPO DE LICITACION E PAGO:

O tipo de licitacién sera de 30000 € sen IVE.

A gasto correspondente o importe deste contrato iria con cargo a partida
orzamentaria :

130 15100 22710

En canto forma de pagamento realizarase logo da presentacién das facturas
debidamente conformadas polo técnico responsable.

OFERTA:

Para adxudicar o contrato solicitarse ofertas as seguintes empresas:

G.0.C., S.A.

C/Dr. Canoa 5, bajo

36206 Vigo, Pontevedra

TIf: +34 986 377 111

Mail: jpitadaveiga@gocsa.es

FUNDACION INSTITUTO TECNOLOGICO DE GALICIA
Poligono PO.CO.MA.CO, Sector i, Portal 5 - 15190 - A Coruna
TIf: 981.173.206 - Fax: 981.173.223 - Videoc.: 981.173.596
Mail: ccalvoi@ite.es

INGENIERI{A IN SITU

C/ Pena do Rey n° 3 Entreplanta
27202 LUGO

TIf: 982 254361

Mail: pedro@ingenieriainsitu.com

CONSULTORIA LUMINICA DE GALICIA S.L.
C/Isaac Peral n°2, 1°

15008 A Coruiia

TIf: 981273604

Mail: jpajuelo@consultoria-luminica.com
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GIGA INGENIERIA Y GESTION DE LA EFICIENCIA
C/ Casares Quiroga 74-2°D

15179, Oleiros, A Coruna

Tif: 600826888

Mail: juan.cagio@GIGA-sl.com

Sin prexuizo do anterior, rogo se publique no perfil do contratante esta
licitacion.

Por todo o exposto, solicitase o inicio dos tramites precisos para a contratacién
sinalada.

o Servizo de Planeamento e
ignacio Soto Gonzalez




