Cadigo seguro de verificacion :14156162371763750117 Rexistro

Poda verificar a autenticidade deste documento en sede.santiagodecompostela.gal

w

CONCELLO DE
SANTIAGO

“PUESTA EN MARCHA DE ACTUACIONES PARA LA MEJORA DE
CALIDAD DEL AIRE E IMPLANTACION DE ZONAS DE BAJAS
EMISIONES (ZBE) DE SANTIAGO DE COMPOSTELA”




Cadigo seguro de verificacion :14156162371763750117 Rexistro

Poda verificar a autenticidade deste documento en sede.santiagodecompostela.gal

"

Puesta en marcha de actuaciones para la mejora de la calidad del aire e implantacion de GNCILu b
Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) de Santiago de Compostela SANTIAGO

Indice

Objeto del Proyecto
Bloque 1: Introduccién

1. Antecedentes

o AW

2. Zonas de Bajas Emisiones (ZBE)
2.1 Definicién y Objetivos 8
2.2 Ejemplos de ZBE en otras ciudades 10

3. ¢(Por qué es necesario una Zona de Bajas Emisiones (ZBE) en Santiago de Compostela? 12

Bloque 2: Diagnéstico previo de la ciudad 13
4. Andlisis del territorio 13
4.1 Analisis de la poblacién 14

4.2 Modelo de Ciudad 20

5. Movilidad y Transporte 21

6. Instrumentos de Planificacion Estratégica 24
6.1 Planes y Ordenanzas municipales 29

7. Proyectos Europeos 31
Bloque 3: Diagndstico calidad del aire en Santiago de Compostela 33
8. Localizacion del area objetivo de mejora de calidad del aire 33
8.1. Mapa de estaciones de medicion de calidad del aire 34

8.2 Mapa de red de sensores de calidad del aire (TRAFAIR) 36

9. Informacién general 38
9.1 Datos climatolégicos y topograficos de Santiago de Compostela 38

9.2 Naturaleza y Evaluacion de la contaminacion 41

9.3 Origen de la Contaminacién 54

9.4 Andlisis de la Situacién y propuesta de actuaciones 55
Bloque 4: Definicion de Zonas de Bajas Emisiones en Santiago de Compostela 57
1




Cadigo seguro de verificacion :14156162371763750117 Rexistro

Poda verificar a autenticidade deste documento en sede.santiagodecompostela.gal

Puesta en marcha de actuaciones para la mejora de la calidad del aire e implantacion de
Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) de Santiago de Compostela

10. Zona de Baja Emisiones: Almendra del Casco Histérico

10.1 Soluciones tecnoldgicas para laimplantacién de la ZBE

ud

CONCELLO DE
SANTIAGO

57
59

11. Medidas complementarias para la mejora de la calidad del aire en Santiago de Compostela

61

12. Analisis de impacto social, de género y econémico

12.1 Andlisis Social

12.2 Anélisis de Género

12.3 Anélisis Econémico
13. Monitorizacién de la ZBE mediante indicadores de seguimiento

Bloque 5: Plan de Sensibilizacién, Comunicacién y Participacion

14, Plan de Sensibilizacidn
15. Plan de Comunicacién

16. Plan de Participacion

65
65
66
66
66
69
69
69
71




Cadigo seguro de verificacion :14156162371763750117 Rexistro

Poda verificar a autenticidade deste documento en sede.santiagodecompostela.gal

Puesta en marcha de actuaciones para la mejora de la calidad del aire e implantacion de
Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) de Santiago de Compostela

Objeto del Proyecto

El objeto del presente proyecto para la “Puesta en marcha de actuaciones para la mejora de
calidad del aire eimplantacion de Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) de Santiago de Compostela”
es dar respuesta a los requisitos establecidos en la Ley 7/2021 de 20 de mayo de Cambio Climatico
y Transicion Energética para la implantacion de Zonas de Bajas Emisiones en los municipios que
superen los 50.000 habitantes.

ElAyuntamiento de Santiago en su estrategia de cambio climatico contempla mediante el proyecto
avanzar hacia laimplantacion de zonas de bajas emisiones como un claro y ambicioso objetivo que
requiere la implantacién de una seria de medidas que se iran estableciendo de manera paulatina
para la mejora de la calidad del aire en el territorio.

Mediante el proyecto se pretende por una parte realizar un diagndstico de la situacidn actual en
términos de calidad del aire y poner en contexto las Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) para que se
pueda comprender su relevancia y su necesidad en la ciudad de Santiago de Compostela. Por otro
lado, se definen las Zonas de Bajas Emisiones y sus posibles medidas o su relacién con las
actuaciones que ya se estan realizando. Para ello el presente proyecto se ha estructurado en los
siguientes 5 bloques:

Bloque 1: Introduccién

Bloque 2: Diagndstico previo de la ciudad

Bloque 3: Diagnéstico de la calidad del aire de Santiago de Compostela
Bloque 4: Definicion de Zonas de Bajas Emisiones en Santiago de Compostela
Bloque 5: Plan de Sensibilizacién, Comunicacion y Participacion

Introduccién
Diagnostico previo de la

ciudad

Puesta en marcha de actuaciones
para la mejora de la calidad del
aire e implantacion de Zonas de

N

Diagnéstico de la calidad
del aire de Santiago de
Compostela

bajas Emisiones de Santiago de
Compostela

-

Definicién de Zonas de
Bajas Emisiones en

Santiago de Compostela ~_ (F;lan de‘SenAs,ibilizacion,
omunicacién y
Participacién

Blogues del proyecto. Fuente: Elaboracién propia

Con todo, el presente proyecto tendra como objetivo impulsar una estructura urbana resistente al
cambio climatico y que aboga por una mejora de la calidad del aire mediante la reduccién de las
emisiones contaminantes en Santiago de Compostela.

ud

CONCELLO DE
SANTIAGO




Cadigo seguro de verificacion :14156162371763750117 Rexistro

Poda verificar a autenticidade deste documento en sede.santiagodecompostela.gal

w

Puesta en marcha de actuaciones para la mejora de la calidad del aire e implantacion de SONCH0 b
Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) de Santiago de Compostela SANTIAGO

Bloque 1: Introduccion

1. Antecedentes

Cada afio segliin la OMS la exposiciéon a la contaminacion causa 7 millones de muertes
prematuras y provoca la pérdida de afios de vida saludable. Principalmente afecta a grupos mas
vulnerables como a nifios o a personas mayores. La carga de morbilidad atribuible a la
contaminacion del aire se sitGa al mismo nivel que otros riesgos importantes como la dieta malsana
o el tabaquismo. Por ello esta contaminacién del aire es una de las mayores amenazas
medioambientales para la salud junto al cambio climatico.

La mayoria de las fuentes de contaminacion del aire exterior estan mas alla del control de las
personas y requieren la adopcion de medidas por parte de las ciudades, asi como de las
instancias normativas, nacionales e internacionales en sectores como el transporte, la gestion de
residuos energéticos, la construccion y la agricultura.

A escala europea, la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo
relativa a la calidad del medio ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa, establece,
entre otras, medidas destinadas a definir y establecer objetivos medioambientales de calidad del
aire para evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humanay en el medio ambiente.

Cabe destacar también la “Carta Europea de Salvaguarda de los Derechos Humanos en la
Ciudad”, aprobada en el afio 2020, es un documento que proclama las libertades publicas y los
derechos fundamentales reconocidos a los habitantes de los pueblos y ciudades, a todas y cada
una de las personas que habitan en un municipio. La Carta Europea es un instrumento politico, no
juridico que parte de la idea fundamental de que la ciudad es de todas aquellas personas que la
habitan y todas ellas tienen derecho a la ciudad, a los derechos de la ciudadania. Entre otras
cuestiones, establece que las autoridades municipales con el fin de garantizar el derecho de los
ciudadanos a un medio ambiente saludable adopten politicas para prevenir la contaminacion y el
control del trafico de automoviles.

Ademads, es necesario tener presente el Acuerdo de Paris, que entrd en vigor en

2016 que incluye compromisos de todos los paises para reducir sus emisiones y '
colaborar juntos para adaptarse a los impactos del cambio climatico. Se '
proporciona una ruta para ayudar a las naciones a mitigar y adaptarse al cambio PARIS2015
climatico creando un marco para control y una informacion transparente sobre COP2T-CHPTE

objetivos climaticos.
Sus 3 grandes objetivos a largo plazo son:

e Evitar que el incremento de la temperatura media global del planeta supere los 2°
respecto a los niveles preindustriales y busca promover esfuerzos adicionales que
hagan posible que el calentamiento global no supere los 1,5°C. Ademas, reconoce
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la necesidad de que las emisiones globales toquen techo lo antes posible,
asumiendo que esta tarea llevard mas tiempo para los paises en desarrollo. Se
establece también la necesidad de conseguir la neutralidad climatica.

e Aumentar la capacidad de adaptacién a los efectos adversos del cambio climatico
y promover la resiliencia al climay un desarrollo con bajas emisiones de gases de
efecto invernadero.

e Asegurar la coherencia de todos los flujos financieros con un modelo de desarrollo
resiliente al climay bajo emisiones.

Por otra parte, no debemos de olvidar la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, un plan de
accion aprobado por los Estados Miembros con 17 objetivos con 169 metas de caracter integral e
indivisibles de tematicas econdmicas, sociales y ambientales.

A nivel nacional, el Gobierno de Espafia ha mostrado su compromiso con esta agenda a través de
la elaboracién de un Plan de Accidn que impulsa nuevas politicas, medidas y métodos de trabajoy
gobernanza que concluyen con la “Estrategia de Desarrollo Sostenible 2020-2030”. La politica mas
relevante identificada por el gobierno de Espafia como una de sus politicas para acelerar la
implementacion de los ODS es la Agenda Urbana Espaiiola. Esta se enmarca en el ODS 11
“Ciudades y Comunidades Sostenibles” cuyo objetivo es que las ciudades logren ser inclusivas,
seguras, resilientes y sostenibles a la vez que esta alineado con otros ODS.

SALUD EDUCACION
Y BIENESTAR DECALIDAD

TRABAJO DECENTE 10 REDUCCIONDELAS
Y CRECIMIENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA

13 ACCION 1 VIDA 1 PAL JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA
PORELCLIMA SUBMARINA EINSTITUCIONES LOGRAR
SOLIDAS LOS OBJETIVOS

.
iA

Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS). Fuente: Web Naciones Unidas.

En linea con lo anterior, el 29 de junio de 2018 el Consejo de Ministros aprob6 el Plan de Accién
para la Implementacion de la Agenda 2030 donde se definen las politicas palancas que serviran
para acelerar la implementacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Entre las areas
prioritarias de actuacion se incluyen nueve politicas palanca, siendo una de ellas la ley 7/2021 de
Cambio Climatico y Transicion Energética.
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Esta ley nace debido a la diferencia entre las obligaciones asumidas por los Estados en el Acuerdo
de Parisy la senda real que se esta llevando en materia de reduccidn de emision de gases de efecto
invernadero. El objetivo es poner en el centro de la accién politica la lucha contra el cambio
climatico y la transicidn energética rectificando la situacién actual para poder cumplir con las
obligaciones de clima y desarrollo sostenible.

La prevision es que con esta ley la intensidad energética primaria de la economia espafiola mejore
enun 3,5% anual hasta 2030, igual que se estima que disminuya la dependencia energética del 74%
en 2017 al 61% en 2030.

Para canalizar esto se establecen los siguientes objetivos minimos nacionales para el afio 2030:

e Reducir en 2030 las emisiones de gases de efecto invernadero en al menos un 23%
con respecto a 1990.

e Alcanzaren el2030 una penetracién de energias de origen renovable en el consumo
de energia final de al menos un 42%.

e Alcanzar en 2030 un sistema eléctrico con un 74% de generacién a partir de
energias de origen renovable.

e Mejorar la eficiencia energética disminuyendo el consumo de energia primaria en
al menos un 39,5% con respecto a la linea de base conforme a normativa
comunitaria.

Antes de 2050 Espafia debera alcanzar la neutralidad climatica y el sistema eléctrico debera estar
basado exclusivamente en fuentes de generacidén de origen renovable a la vez que tiene que
garantizar coherencia con los objetivos en ambitos publicos y privados y facilitar una transicion
justaya accesible para todos.

Los puntos clave de esta ley son, por tanto:

Energias
renovables y
eficiencia
energética

Transicion
energeética y
combustibles

Medidas de
adaptacion a los
efectos del cambio
climatico

Movilidad sin
emisiones y
transporte

Medidas de
transicion justa

Puntos clave ley de Cambio Climatico y Transicion Energética. Fuente: Elaboracion propia.
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En el articulo 14 de “Promocion de movilidad sin emisiones” de la Ley de Cambio Climatico y
Transicion Energética se menciona que es el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima el que
fijara para el afio 2030 los objetivos de penetracion de vehiculos matriculados con nulas o bajas
emisiones directas de CO, seguin sus diferentes categorias. Ademas, en el desarrollo de la estrategia
de descarbonizacion de 2050 se adoptaran las medidas necesarias, de acuerdo con la normativa de
la Unién Europea, para que los turismos y vehiculos comerciales y vehiculos comerciales ligeros
nuevos, excluidos los matriculados como vehiculos histéricos, no destinados a usos comerciales
reduzcan sus emisiones, de manera que no mas tarde del afio 2040 sean vehiculos con emisiones
de 0 CO,/km.

En cuanto a las entidades locales, como es el caso de los municipios de mas de 50.000 habitantes
y territorios insulares deberan de adoptar planes de movilidad urbana sostenible que permita
reducir emisiones derivadas de la movilidad incluyendo al menos:

e Elestablecimiento de zonas de bajas emisiones antes de 2030;

e Medidas para facilitar los desplazamientos a pie, en bicicleta u otros medios de
transporte activo;

e Medidas para la mejora y uso de la red de transporte publico y otros combustibles
sin emisiones de gases de efecto invernadero;

e Medidas para fomentar el uso de medios de transporte eléctricos privados;
Medidas de impulso de la movilidad eléctrica compartida;

e Medidas destinadas a fomentar el reparto de mercancias y la movilidad al trabajo
sostenibles;

e El establecimiento de criterios especificos para mejorar la calidad del aire
alrededor de centros escolares, sanitarios;

e Integrar los planes especificos de electrificacion de dltima milla con las zonas de
bajas emisiones municipales;

Ademés, esto es aplicable a los municipios de mas de 20.000 habitantes cuando superen los
valores limite de contaminantes regulados en el Real Decreto 102/2011 de 28 de enero relativo a la
calidad del aire.

Con todo, mediante el presente proyecto el Ayuntamiento de Santiago pretende dar respuesta
a los actuales retos globales por la emergencia climatica y adoptar las medidas necesarias
para dar cumplimiento asi a la ley de Cambio Climatico y Transicién Energética con el fin de
contribuir a la lucha contra los efectos del cambio climatico en las ciudades con la finalidad de
avanzar en una mejora de la habitabilidad y sostenibilidad urbana.
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2. Zonas de Bajas Emisiones (ZBE)
2.1 Definicion y Objetivos

Cabe explicar en primer lugar la definiciéon establecida para una Zona de Bajas Emisiones
establecida en el articulo 14.3 de la “Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climatico y
transicion energética” y que define a la Zona de Bajas Emisiones “al 4mbito delimitado por una
Administracion Publica, en ejercicio de sus competencias, dentro de su territorio, de caracter
continuo, y en el que se aplican restricciones de acceso, circulacidn y estacionamiento de vehiculos
para mejorar la calidad del aire y mitigar las emisiones de efecto invernadero, conforme a la
clasificacion de los vehiculos por su nivel de emisiones de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento General de Vehiculos vigente”.

EXCEPTO

O0®

Sefial Zona de Bajas Emisiones. Fuente: https://www.miteco.gob.es

El establecimiento de una Zona de Bajas Emisiones contribuira a alcanzar los siguientes objetivos
tal y como recogen en el documento de “Directrices para la creacion de Zonas de Bajas
Emisiones (ZBE)” publicada en 2021 por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO):

Mejora de la calidad del airey | La contribucion a la mitigacion
la salud de la ciudadania del cambio climatico

Objetivos de la
ZBE

El cambio medal hacia modos Impulso de la eficiencia
de transporte mas sostenibles energética en el uso de los
medios de transporte

Objetivos de las ZBE. Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto al ambito de restriccidn, la legislacion no establece ningiin ambito minimo, si bien, en
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las directrices para la creacién de Zonas de Bajas Emisiones se incluyen una serie de tipologias

atendiendo a determinados criterios geograficos:

Nucleo: delimitacién de un rea concreta en el municipio.

e Anillo: delimitacion de una o varias zonas de transicion de las ZBE Nucleo o Especial.
Especiales: delimitacidn de dreas con caracteristicas especiales debido a la gran atraccidn
de desplazamientos en automdvil de areas especializadas como parques empresariales,

poligonos.

e Puntual: tramos de calle en los que se desea asegurar un entorno de mayor calidad

ambiental y seguridad mediante la reduccion y calmado el tréfico.

Por otro lado, atendiendo a criterios de gobernanza, en algunos casos es adecuado establecer ZBE
que abarquen la totalidad o casi la totalidad del municipio (ZBE municipal) o incluso varios

municipios (ZBE supramunicipal).

omple

Nicleo Anillo Especial Puntual
— Anchura minima
¢ 5 zggi:clcr:iglz;r“lafei:l: que desincentive el Total del parque
xtension “ u i
Minima frontera"y, en todo caso, efecto frontera”y, emPresar_uaI, _
CRITERIOS ini BT I en todo caso, lazona | poligono industrial | Tramo
GEOGRAFICOS ‘ o), Y minima que abarque | o campus, dmbito | de calle.
(debe ser abargue las estaciones las estaciones que sanitario o
significativa | que superan los niveles ) !
ficiente | de calidad del aire superan los niveles educativo.
WL : de calidad del aire.
para el
cumplimiento
dpe sus Global
CRITERIOS DE objetivos)

GOBERNANZA

Criterios ZBE. Fuente: Directrices para la creacidn de zonas de bajas emisiones por el Ministerio para la

Alcance de todo el territorio municipal o metropolitane, o al menos,
tado el dmbito de caracter residencial.

Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico

En relacién con el sistema de control de acceso restringido y deteccion de infracciones pueden
realizarse a través varios procesos: por etiquetado ambiental, por grado de ocupacién del vehiculo,
identificacion de matriculas autorizadas o por acceso restringido para vehiculos pesados (por peso,
temporalmente o por carreteras restringidas).

Si bien, la ley de Cambio Climatico y Transicion Energética apela a regular el acceso, la circulacion
y el estacionamiento de los vehiculos atendiendo a los distintivos ambientales asignados por la
Direccién General de Tréfico (DGT):
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Distintivos ambientales. Fuente: Direccién General de Tréafico (DGT).

Cabe tener presente que, en el caso de establecer limitaciones por etiquetado de vehiculos, es de
gran relevancia tener presente los colectivos como taxis, vehiculos profesionales de reparto de
mercancias o de repartidores de compras por internet. Por lo que, a pesar de que la implantacion
de las ZBE debe desincentivar el uso del vehiculo motorizado, es posible establecer situaciones
especificas de excepcidn, siempre y cuando no se vulneren los objetivos de mejora de calidad de
aire, cambio climatico, ruido y salud.

Con todo, las Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) constituyen una oportunidad para promover un
trasvase modal en las ciudades hacia modos de transporte mas sostenibles, asi como, para la
promocién de vehiculos alternativos de bajas emisiones, como los vehiculos eléctricos a la par que
se reforma el espacio publico para avanzar hacia una movilidad mas sostenible, segura y limpia.

Ademés de la restriccidn de vehiculos contaminantes, es necesario introducir otras medidas
complementarias, como es la mejora de la red de transporte plblico, la implementacién de
carriles reservados para el transporte publico de superficie, el incremento de las vias ciclistas, la
limitacion del estacionamiento en calzada, la regulacion y la tarificacion del estacionamiento,
actuaciones dirigidas a reducir la velocidad de circulacidn y la gestion sostenible de la distribucion
urbana de mercancias (DUM).

En este contexto, el Ayuntamiento de Santiago plantea llevar a cabo una serie de actuaciones para
avanzar en una movilidad sostenible y activa en la ciudad, entre las que se contempla la
implantacion de una Zona de Bajas Emisiones (ZBE) asi como, el establecimiento de una serie de
medidas adicionales que contribuiran a la mejora de la calidad del aire en el territorio y que
seran el predmbulo para implantacion progresiva de Zonas de Bajas Emisiones en el conjunto de
su territorio.

2.2 Ejemplos de ZBE en otras ciudades

Alrededor de 280 ciudades europeas tienen ya implementadas Zonas de Bajas Emisiones. A nivel
europeo algunos ejemplos son Londres, Paris o Berlin. En Espafia los dos casos mas significativos
son los de Madrid y Barcelona. Por un lado, Madrid 360 prohibira a partir del 1 de enero de 2023 el
acceso y circulacion de vehiculos sin etiqueta ambiental o etiqueta A dentro de la M-30.

10
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CONCELLO DE

Actualmente cuenta con restricciones en tres zonas: Distrito Centro, Plaza Eliptica y la ZBE del

interior de la M-30.

Madrid 360. Fuente: https://www.madrid360.es/

Por otro lado, cabe mencionar también la ZBE Rondes de Barcelona que abarca la capital y los
municipios circundantes. En este caso, no se permite la circulacién de vehiculos sin etiqueta de

lunes a viernes de 7:00 a 20:00 horas y se controlan con camara para identificar matricula.

50 ZONA DE BAIXES EMISSIONS (Z8€)

Rondes de Barcelona. Fuente: https://www.zbe.barcelona/
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3. ;Por qué es necesario una Zona de Bajas Emisiones (ZBE) en
Santiago de Compostela?

Tal y como se ha comentado previamente, el Ayuntamiento de Santiago con el fin de dar
cumplimiento a la Ley de Cambio Climatico y Transicién Energética, con la obligatoriedad de
que todas las ciudades de mas de 50.000 habitantes deban establecer ZBE en todas las ciudades,
pondra en marcha una serie de medidas para continuar en su avance en la lucha contra el cambio
climatico y la mejora de calidad del aire mediante la implantacion de ZBE en el territorio.

Ademas, cabe resaltar que estas actuaciones estan en consonancia con la Componente 1 “Plan de
Choque de movilidad sostenible, segura y conectada en entornos urbanos y metropolitanos”
del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia de Espafia (PRTR). En linea con esta
componente, el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana ha puesto en marcha dos
convocatorias de “Ayudas a municipios para la implantacion de zonas de bajas emisiones y la
transformacion sostenible y digital del transporte publico”, en la que el Ayuntamiento de
Santiago ha presentado su propuesta de actuaciones en la segunda convocatoria de ayudas del
2022, en concreto, para el ambito de actuacion del Restollal.

Por otra parte, el Ayuntamiento de Santiago viene realizando un gran avance en su lucha
contra el cambio climatico y con la consecucion de una ciudad resiliente y saludable para su
ciudadania, con la que ha iniciado un largo camino con el lanzamiento de una serie de planes
estratégicos en materia de sostenibilidad, entre los que cabe destacar su Agenda Urbana de
Santiago 2030, entre otros.

Es porello, que la estrategia de cambio contra el cambio climatico y el avance hacia zonas de bajas
emisiones dentro de la ciudad se postula como un claro y ambicioso objetivo para el Ayuntamiento
de Santiago y que requerira de la implantacion gradual de diversas acciones encaminadas a: la
humanizacion de la ciudad, la retirada paulatina de vehiculos y la pacificacion del trafico con la
potenciacion de las modalidades blandas.

En este sentido, se hace necesario avanzar una serie de actuaciones como las que se plantean en
el presente proyecto con el fin de disefiar una estructura urbana resistente al cambio climatico
y que aboga por una mejora de la calidad del aire mediante la reduccién de las emisiones
contaminantes.
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Bloque 2: Diagnostico previo de la ciudad

En el presente bloque, se realiza un diagndstico detallado de la ciudad de Santiago de Compostela
con la finalidad de comprender la realidad del territorio y el contexto de las actuaciones que se
contemplan en el presente proyecto.

4. Analisis del territorio

La ciudad de Santiago de Compostela esta asentada entre el monte Pedroso y el monte Viso, bajo
los afluentes del Sar y Sarela con una extension municipal de 220 km?2 Ademas de la ciudad de
Santiago, el término municipal comprende 29 parroquias rurales tal y como se puede observar en
la siguiente imagen.

Parroquias de Santiago de Compostela. Fuente: Concello de Santiago

El municipio de Santiago de Compostela se encuentra en una posicion central en el territorio
gallego formando parte del Eje Atlantico Gallego que va desde Ferrol hasta las ciudades de Porto y
Aveiro. Dicho eje esta articulado por la autopista AP-9 y el tren de alta velocidad A Corufia-Vigo,
vertebrando las areas econémicas y sociales mas dinamicas de Galicia. La posicion central de
Santiago dentro del sistema urbano gallego y de la red de vias de alta capacidad y su papel como
capital de Galicia, le confieren un papel de extraordinaria importancia en el conjunto de la
Comunidad Auténoma.
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Localizacion Santiago de Compostela. Fuente: Elaboracion propia.

La ciudad de Santiago cuenta con un rico patrimonio cultural, concretamente en el Casco Histérico
y con caminos de acceso que acogen los principales elementos de valor patrimonial.
Concretamente en 1985 la ciudad vieja de Santiago fue elegida Patrimonio de la Humanidad por la
Unesco. Toda esta zona presenta una edificacion anterior a 1940 siendo los materiales de
construccién mas frecuentes la piedra y la madera.

4.1 Analisis de la poblacion

A continuacion, se realiza un analisis detallado de la evolucion de la poblacion de Santiago de
Compostela con la finalidad de comprender la realidad demogréfica del territorio y establecer las
medidas adecuadas a las necesidades de su poblacién.

La poblacion de Santiago a datos oficiales de 2021 ascendié a un total 97.858 habitantes. E|
nticleo urbano supone un total del 83,5% la cual estd fuertemente polarizada sobre el nicleo
central de la ciudad de Santiago. La ciudad cuenta con un casco histérico muy relevante a nivel
poblacional y un ensanche con diversas zonas residenciales.

El mapa de densidad de poblacién a nivel censal en 2017 pone de manifiesto un predominio de
poblacién con valores que superan los 3.000 habitantes por km2en la parte central disminuyendo
hacia el sur con valores por encima de los 400 habitantes por km?2. Los crecimientos periféricos
dentro del area urbana se concentran en nicleos de alta densidad que superan los 1500 habitantes
por km? como Bertamirans, Milladoiro o la zona de Cacheiras. La parte con menor densidad de
territorio es la zona norte con 100 habitantes por km?.

El municipio presenta una poblacién un mayor nimero de mujeres, siguiendo el patrén de la
poblacidn espafiola general. Desde 1998 ambos sexos han seguido la misma linea de tendencia,
con un bajon en 2003 y subiendo a partir de ahi hasta la actualidad. La diferencia entre ambos no
ha variado significativamente, se ha mantenido alrededor de 1.000 personas.

14

"

CONCELLO DE

SANTIAGO




Cadigo seguro de verificacion :14156162371763750117 Rexistro

Poda verificar a autenticidade deste documento en sede.santiagodecompostela.gal

Puesta en marcha de actuaciones para la mejora de la calidad del aire e implantacion de

Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) de Santiago de Compostela

54000
52000
50000
48000
46000

44000 M

42000
1998 2003 2008 2013 2018

—a—Hombres —e—Muijeres

Poblacién por sexo. Fuente: IGE

"

CONCELLO DE
SANTIAGO

Es relevante también realizar una comparacion entre las grandes ciudades de Galicia. Como se
observa, Ferrol es la ciudad con menor poblacidon con 64.785 personas, seguido de Pontevedra y
sus 83.114 habitantes. Lugo estd a la par de Santiago, teniendo ésta 97.858 personas, 200 mas que
Lugo. Continda Ourense con 104.596 y luego las dos mas grandes A Corufia con 245.468 y Vigo con
293.837 personas.

Santiago 97.858

A Corufia 245.468

Vigo 293.837

' Ferrol 64.785

Lugo 97.613

Pontevedra 83.114 Ourense 104.596

Poblacién ciudades Galicia. Fuente: IGE

A nivel de superficie en km? Lugo presenta el mayor nimero con 329,8 km?. Seguidamente esta
Santiago con 220 km?, Pontevedra 228 km?, Vigo 109,1 km?! siendo A Corufia la mas pequefia con

37,83 km?
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=

Superficie ciudades en Km? Fuente: IGE

Volviendo a la ciudad de Santiago, en el 2021 segin edades se puede observar que el grupo que
mas predomina es el de 40-44 afios con 8.497 personas. A partir de ahi el nimero de personas
desciende hasta el grupo de 84 aiios donde vuelve a subir a 3.927 personas en el grupo de 85 afios
y mas. En los primeros grupos de edad, se mantiene estable desde los 0 hasta los 24. A partir de los
25 sube hasta 4.801 personas.
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Poblacién Santiago por edades. Fuente: IGE

Con respecto a los nacimientos, estos presentan un aumento en el 2006 teniendo dos picos
relevantes en 2012 con 904 nacimientos y en 2016 con 902. A partir de ahi disminuyen llegando al
minimo en 2020 con 628. El ultimo afio presenta un leve aumento con 633.
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Como se puede observar en el grafico las defunciones han seguido una linea creciente con ciertos
altos y bajos. Mas recientemente el 2019 ha tenido un bajén a 864 personas y subid seguidamente
en el 2020 a 945y en el Ultimo afio a 985.

1000

50

800

70

600

500
NNNNNNNNNNNDN
288838888888 ¢E
GRNGAMOADNOBOON

ZTOE

ETOZ

TTOZ

STOZT
o9TOC
LTOT
STOZ
&STOZ
oZoT
TTOT

Ndmero de defunciones. Fuente: IGE

Por lo tanto, calculando el saldo vegetativo se ve histéricamente que siempre ha sido irregular,
observando que ha sido positivo algunos afios como entre el 95y 97 y siendo 2012 el dltimo afio en
el que ha sido positivo. Cabe destacar también que a partir de ese afio ha disminuido resaltando el
2018, donde pasé de un 9 en 2016 a -122. EL 2020 también ha destacado por bajar hasta -317y hasta

-352 en 2021.
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En las proyecciones de poblacidn que se estiman para el drea de Santiago se estima un aumento

continuo de poblacion partiendo de 172.780 en 2023 hasta 178.025 en 2033.
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Proyeccion poblacién total. Fuente: IGE

Por otro lado, la proyeccién del saldo vegetativo se prevé que seguira con su tendencia de

decrecimiento.
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Proyeccidn del saldo vegetativo. Fuente: IGE
Con un saldo vegetativo negativo, aumentard tanto la edad media como el indice de
envejecimiento. Concretamente la edad media pasara de 45,8 en 2023 a 48,5 en 2031.
49
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Proyeccién edad media. Fuente: IGE

Del anélisis anterior, se pone de manifiesto que estamos ante una ciudad que sigue la misma
tendencia de envejecimiento que las demas poblaciones gallegas, donde la esperanza de vida se
incrementa cada vez mas junto a la edad media y en consecuencia disminuye los nacimientos y el
crecimiento vegetativo. Esta situaciéon demografica resalta la necesidad de trabajar con los
grupos de edades mas avanzadas, el cual va en aumento, centrdndose en sus necesidades a la
vez que se trabaja en mejorar la curva demogréfica.

No se puede dejar de mencionar el concepto de salud. Esta esperanza de vida en crecimiento viene
dada por los avances en materia de sanidad que existen para erradicar enfermedades. Aun asi la
mejora de la salud es un tema que esta siempre a la orden del dia y dentro de esta mejora existen
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ciertos conceptos que estan en estrecha relacion con las ZBE. Las zonas de bajas emisiones
constituyen un instrumento esencial para contribuir a la disminucién de la contaminacién, lo
cual como ya se ha mencionado a lo largo del documento, contribuye a la mejora de la salud,
disminuyendo infecciones respiratorias o cardiacas de la poblacidn, tanto a largo como a corto
plazo.

4.2 Modelo de Ciudad

Desde el punto de vista de la morfologia urbana, aparecen en la ciudad dos tejidos de muy alta
densidad que configuran el centro urbano: por una parte, la Ciudad Histérica, con su parcelario
estrecho, con edificaciones de altura limitada donde predomina la propiedad vertical,y que forman
largas manzanas; por otro lado en la zona sur, aparecen barrios como Choupana (av. de
Barcelona), Conxo o Restollal, piezas urbanas derivadas del Plan General de 1990,
morfolégicamente diversas y complejas y con una légica espacial de consolidar antiguos rueiros y
de dar una configuracién urbana acabada a los accesos al centro urbano desde los nuevos viales
de alta capacidad.

Morfologia urbana de Santiago de Compostela. Fuente: Agenda Urbana de Santiago 2030

En el propio Plan de Gestion de la Ciudad Histdrica se ahonda en la actividad econdmica del 4rea
donde se advierte de la pérdida del tejido comercial y la sustitucion del comercio tradicional por otra
fuertemente orientada al turismo la cual provoca episodios de saturacidn, teniendo especial
relevancia los establecimientos de hosteleria y ocio en zonas mas concurridas del casco histdrico.
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Para poner en contexto la relevancia de este turismo se observan los siguientes datos: entre 2004
y 2018 el niimero de peregrinos crecid en Santiago un 84%, con la ampliacidn del jubileo al afio 2021
aumentaron estos turistas donde 178.000 personas consiguieron su compostelana. Concretamente
en 2021 segin datos del IGE se bati6 el récord de turistas nacionales con mas de 700.000
pernoctaciones.

5. Movilidad y Transporte

A continuacion, se analiza la movilidad y el transporte en la ciudad de Santiago. Para poner en
contexto el uso de transporte plblico urbano en Galicia presenta unos niveles estables desde hace
tiempo. Antes de la pandemia fueron 63.813 personas las que utilizaron este transporte en 2019.
En 2020 descendid y en 2021 fue recuperandose este dato con 43.059 personas.
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Personas que viajaron en transporte urbano regular en Galicia. Fuente: IGE

Centrandose ahora en el Concello de Santiago se ha podido sacar la siguiente informacion del 2015,
Ultimo afio del cual existen registros. Estamos ante una ciudad donde debido a su organizacion de
la ciudad y su poca extensiéon muchos de los traslados del dia a dia se realizan caminando debido
a la corta duracién de trayecto.

La duracién media de los desplazamientos es de 18.88 minutos, lo que supone una distancia
recorrida a pie con una media de 1.500 metros. Con esto se logra realizar desplazamientos dentro
del nicleo urbano de forma cdmoda sin transporte privado.

El transporte publico absorbe un 10,6% de los desplazamientos diarios. Para la realizacién de
compras la forma mas utilizada es la de caminar con distancia de mas de 10 minutos con un 43%y
un 42% con transporte publico. El menos utilizado con un 7% es el transporte publico.
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® Transporte privado

= Transporte publico

= No motorizado (andando 10
minutos o mas o en bicicleta)

Se desplaza andando menos de
10 minutos o no se desplaza

Principal medio de transporte utilizado para compras en el Concello de Santiago. Fuente: IGE

Para actividades de ocio se presenta un patrén un poco parecido en el que el transporte publico
con un 42% es el mas utilizado y le sigue con un punto menos el no motorizado (Caminando 10
minutos o mas o en bicicleta). Lo destacable es que el transporte publico se utiliza mas con un 7%.

u Transporte privado
= Transporte publico

= No motorizado (andando 10
minutos 0 mas o en bicicleta)

Se desplaza andando menos de 10
minutos o no se desplaza

Principal medio de transporte utilizado para ocio en el Concello de Santiago. Fuente: IGE

Sin embargo, para el cuidado de menores o personas mayores cambia el uso de transporte, donde
la mayoria con un 56% utiliza un transporte privado y un 26% transporte publico. El transporte
publico y caminando menos de 10 minutos representan un 9%.
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= Transporte privado

= Transporte publico

= No motorizado (andando 10
minutos o mas o en bicicleta)

Se desplaza andando menos de 10
minutos o no se desplaza

Principal medio de transporte para cuidados de menores o personas mayores en el Concello de Santiago.
Fuente: IGE

Por lo tanto, estamos ante una ciudad en la que el transporte publico no es muy relevante, pero
destaca en actividades mas de ocio. Para tareas de cuidado o de compras sigue predominando el
transporte publico, en parte debido a la comodidad. Las distancias cortas de menos de diez
minutos caminando son las menos utilizadas debido a la situacién de ciertos establecimientos,
pero si que es bastante representativo la poblacion que va caminando o en bicicleta con distancias
de mas de 10 minutos.

Con respecto a la bicicleta Santiago es una ciudad que cuenta con caracteristicas favorables para
su uso como medio de transporte habitual, pero cuenta con una presencia residual a dia de hoy
debido a la ausencia de una red ciclista con tramos conectados entre ellos, puntos conflictivos para
los usuarios o0 motivos sociolégicos mediante los cuales la bicicleta se ve como un elemento de ocio
y deporte y no como una alternativa al transporte diario.

Para ampliar la informacidn se tiene en cuenta la encuesta realizada para el “Plan Director de la
Bicicleta y VMP ’s de Santiago de Compostela 2023-2028”. Esta encuesta fue llevada a cabo en
noviembre de 2020 a 757 personas. Los resultados muestran que un 39,10% de los encuestados se
mueve habitualmente en coche, el 34,8% en pie y una escasa utilizacion del transporte piblico con
un 10,6% de los usuarios. Se hace una mencion especial a los desplazamientos en bicicleta, usado
por un 8,9% y expresando la amplia mayoria de entrevistados la necesidad de implantar un servicio
de alquiler de bicicletas.
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= Motocicletas

= Bicicleta

= Transporte Publico
Coche

M Pie

41%

Encuesta medios de transportes mas utilizados. Fuente: Plan Director de la Bicicletay VMP “s Santiago de
Compostela 2023-2028.

Contodo esto, el establecimiento de Zonas de Bajas Emisiones implica una adaptacion de la ciudad
a las circunstancias de todos los agentes sociales implicados. Es por ello, es importante pensar en
las personas que van caminando o en bicicletas ofreciendo mas comodidad y accesibilidad
estableciendo vias ciclistas o zonas peatonales seguras. Por lo que, el establecimiento de las ZBE
seran una herramienta clave en la mejora de la red ciclista y que permitird avanzar hacia
modalidades mas sostenibles y activas.

Ademas, como ya se ha mencionado anteriormente el envejecimiento de la poblacion que es algo
destacable en este territorio hace que sea necesario adaptar las politicas de la ciudad a este
contexto demografico, eliminando barreras para personas mayores o la creacion de urbanismo
integrador y seguro.

En conclusion, las ZBE acompaiiadas de otras acciones complementarias de mejora del espacio
urbano son acciones orientadas a la promocion de habitos de vida saludables que promueven la
busqueda de bienestar individual y social a lo largo del ciclo vital de las personas.

6. Instrumentos de Planificacion Estratégica

Otra de las claves para la correcta implementacion de las ZBE es su alineamiento con los
diferentes planes y estrategias aprobados por el gobierno local, para que estas acciones resulten
realmente eficacesy se logre alcanzar los objetivos establecidos.

El Ayuntamiento de Santiago presenta una larga trayectoria en planificacion estratégica, en la
que el gobierno local ha impulsado una serie de iniciativas relacionadas con la sostenibilidad. En
concreto, Santiago de Compostela cuenta ya con varios planes estratégicos como son: el Plan de
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Accidn por el Climay la Energia Sostenible (PACES), la Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible
e Integrado (EDUSI) y el Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) y Agenda Urbana 2030 de

Santiago.
o1 02 03 04

Plan de Accion por el Estrategia Desarrollo Plan de Movilidad Agenda Urbana 2030
Cllmayla Energia Urbano Sestenible e Urbana Sostenible
Sostenible (PACES) Integrado (EDUSI)

[PMUS)

Alineamiento de las ZBE con los planes estratégicos de Santiago de Compostela. Fuente: Elaboracién
propia.
A continuacién, se describe en detalle las distintas iniciativas y se realiza un analisis de su
vinculacién con laimplantacion de las Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) en Santiago de Compostela,

asi como, de aquellas medidas complementarias para la consecucion de la mejora de la calidad del
aire en territorio:

Plan de Accién por el Clima y la Energia Sostenible de Santiago de
Compostela (PACES) ”

El Pacto Europeo de los Alcaldes para el Clima y la Energia aglutina a miles
. . . Pacto de las Alcaldias
de gobiernos locales que de forma voluntaria se comprometen aimplantar los para el Clima y la Energia

objetivos en materia de climay energia de la UE.

Los firmantes del Pacto comparten una vision comiin para 2050: acelerar la descarbonizacién
de sus territorios, fortalecer su capacidad de adaptarse a los impactos del cambio climatico y lograr
que la ciudadania disfrute de un acceso a una energia sostenible, segura y accesible. Para ello, las
ciudades firmantes se comprometen a actuar para respaldar la implantacion del objetivo europeo
de reduccion de los gases de efecto invernadero en un 40% para 2030 y la adopcidn de un enfoque
comun para el impulso de la mitigacidn y la adaptacion al cambio climatico.

El Ayuntamiento de Santiago se adhirié por primera vez a la iniciativa de la Comisién Europea
denominada Pactos de los Alcaldes el 31 de enero de 2013. Por aquel entonces, el Ayuntamiento
de Santiago se comprometié a disminuir como minimo un 20% de las emisiones de CO2 de cara al
afio 2020, asi como a la elaboracion de un Plan de Accidon para la Energia Sostenible (PAES).

Es en 2016, cuando el Ayuntamiento de Santiago renové el compromiso con el Pacto de los
Alcaldes, actualizando el objetivo de reduccidn de emisiones, por lo menos un 40 % de cara al 2030.
Para ello, ha elaborado su Plan de Accidn de por la Energia Sostenible (PAES) presentado en mayo
de 2017.

25




Cadigo seguro de verificacion :14156162371763750117 Rexistro

Poda verificar a autenticidade deste documento en sede.santiagodecompostela.gal

Puesta en marcha de actuaciones para la mejora de la calidad del aire e implantacion de
Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) de Santiago de Compostela

Finalmente, en el afio 2020, el Ayuntamiento de Santiago ha procedido a la elaboracién del Plan
de Accidn para el climay la Energia Sostenible (PACES) con el objetivo de adaptar y renovar los
compromisos adquiridos, actualizar el inventario de Emisiones de Referencia (IER) y las acciones
de mitigacion propuestas en el PAES.

En el Pacto local por la movilidad ademas de priorizar modos de transporte colectivo frente al
transporte publico se fijaron objetivos de reduccion de emisiones de CO, de cara a 2030 que
fueron incorporados en el PAES y retomadas en el PACES.

La mayoria de las acciones recaen sobre la tematica de movilidad sostenible. Las acciones
propuestas ponen el foco de atencidon en las flotas municipales, en los transportes publicos y el
transporte privado y comercial e incluye otras medidas como el empleo de tecnologias eficientes,
la introduccidon de medios mas respetuosos en la movilidad diaria y mejora de sistemas de gestion
y seguimiento de transportes publicos.

Por lo tanto, queda patente que el establecimiento de ZBE en la ciudad, se postula como una
herramienta eficaz para dar cumplimiento a los objetivos marcados en el PACES.

Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado - EDUSI Revive Santiago

cofinanciada por el Programa Operativo FEDER de Crecimiento

El Ayuntamiento de Santiago participd y fue seleccionado en la primera ¥
convocatoria de seleccién de Estrategias de Desarrollo Urbano ‘ .
Sostenible Integrado con su Estrategia DUSI "Revive Santiago", ive

AGO EDUSI
Sostenible 2014-2020 (Actualmente integrado en el Programa ———
Plurirregional de Espafia (POPE) FEDER 2014-2020".

La Estrategia DUSI se formuld a partir de la identificacion de problemas y de los retos urbanos de
Santiago desde el punto de vista econémico, ambiental, demografico, climatico y social llegando
después a una serie de conclusiones para la realizacion de un diagndstico de situacion. En el
proceso de participacion se detectaron principalmente 3 necesidades:

e Una mayor atencién a las problematicas de los barrios y asentamientos de poblacién no
centrales.

e Un cambio de modelo en la planificacion y gestion de la movilidad, actuando en las
distintas escalas de un modo integral y apostando por la concienciacién ciudadana para
fomentar una movilidad sostenible.

e Puesta en valor del patrimonio no solo cultural, sino también natural, ambiental e
inmaterial de todo el término municipal.

ElPlan de Implementacion de la Estrategia DUSI “REVIVE Santiago” se articula en torno a un total
de 18 lineas de actuacion que se enmarcan los siguientes tres vectores estratégicos: Santiago
accesible, Santiago inclusivo y Santiago patrimonial.
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En el marco del presente proyecto, se destaca la Linea de Actuacion 6 “Fomento de la Movilidad
Urbana Sostenible” de la Estrategia en la que se contempla la actualizaciéon del “Plan de
Movilidad Urbana Sostenible (PMUS)” que constituye una herramienta clave mediante la cual se
contemplan medidas encaminadas a la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos por medio
de una mejora en las condiciones de transporte y movilidad metropolitana.

El objetivo de la actualizaciéon del PMUS reside en primer lugar, en la integracién decidida de la
movilidad peatonal y ciclista a los modos de movilidad urbana y, para lo que sera necesaria la
reconfiguracion del entorno urbano, incorporando las actuales avenidas y calles, espacios propios
o compartidos, para estos y otros modos de movilidad. En segundo lugar, mediante el nuevo PMUS
se pretende impulsar y fomentar el uso del transporte publico y paradas adaptadas a todas las
personas en igualdad de oportunidades.

Las medidas que se contemplaran el nuevo Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Santiago
resultardn estratégicas para la puesta en marcha de las ZBE, puesto que las actuaciones de
movilidad previstas contribuirdn a una reduccion notable en el nimero de emisiones
contaminantes en CO, y ruidos favoreciendo de esto modo un modelo de ciudad sostenible y
saludable para el conjunto de la ciudadania. En este sentido, las ZBE seran una herramienta clave
dentro de los Planes de Movilidad Sostenible (PMUS) postulandose como estrategias para el
fomento de modos de desplazamiento mas sostenibles.

Agenda Urbana 2030 de Santiago

En la actualidad, Santiago de Compostela ha avanzado en su camino en la

planificacién Estratégica siendo elegida como una de las 128 ciudades AGENDA
espafiolas seleccionadas para la realizacion del Plan de Accion local de la  JRBANA
Agenda Urbana Espaiiola como proyecto piloto en el marco del Plan de E
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR).

El marco estratégico y plan de acciéon de la Agenda Urbana 2030 de Santiago constituye el
resultado de un amplio proceso de analisis, diagndstico y participacion que establece un modelo
de ciudad consensuado, con finalidades y posicionamiento especificos en relacion con los ambitos
que estructuran las dindmicas actuales y ofrece una respuesta integrada

La Estrategia de Agenda Urbana 2030 de Santiago se articula en torno a 6 dimensiones
estratégicas, en cada una de las cuales se abordan una serie de objetivos propios que se pretenden
alcanzar a través de actuaciones concretas que se enmarcan en 39 lineas de actuacion.
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Dimensién 1

Diversidad econdmica

Dimension 6 Dimension 2

Sostenibilidad y Calidad de vida,
transicion verde bienestar y ciudadania

Dimension 5 : .
> - Dimension 3
Educacion, patrimonio

y cultura Territorio y movilidad

Dimensién 4

Diversidad, cohesién
social e inclusién

Dimensiones Agenda Urbana. Fuente: Agenda Urbana 2030 de Santiago

En relacién con la dimensién 3 de territorio y movilidad se realizd una reunién con el grupo de
impulso y seguimiento de Movilidad y Territorio que contd con la representacion de diversas
instituciones y entidades implicadas. Se abrié un espacio para compartir propuestas donde se
menciond la necesidad de una ciudad compacta, cohesionada, conectada y accesible que solo se
puede alcanzar creando entornos urbanos de calidad, con densidades adecuadas y la proximidad
necesaria de bienes y servicios demandados por la ciudadania. Ademas, se puso de manifiesto
cuestiones como el Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS), la conexién de la ciudad con el
territorio rural y los modelos de transporte a demanda, caracteristicas y frecuencias del transporte
urbano, intermodalidad, necesidades de las personas con diversidad funcional, aparcamientos en
superficies y los disuasorios, movilidad peatonal o el uso de bicicletas. Ademas, se resalté la
necesidad de un servicio de transporte bien concebido, equipamientos inteligentes y espacios
publicos de calidad y un uso de los recursos de manera optimizada.

En resumen, las Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) son una pieza importante de todos estos
instrumentos mencionados, pero su funcionalidad y efectividad de estas zonas depende de
que el conjunto de instrumentos y acciones se aplique de manera unificada y conjunta.

Plan Director de la Bicicleta y VPM ‘s de Santiago de Compostela 2023-2028

Otros planes relevantes para la puesta en marcha de las actuaciones previstas y futuras en el marco
de la movilidad urbana es el “Plan Director de la Bicicleta y VMP ‘s de Santiago de Compostela
2023-2028”. Este plan cuenta con dos objetivos concretos: integrar la bicicleta como una opcién
segura, limpiar y funcional en la movilidad urbana cotidiana e incrementar la participacién la
participacion de los desplazamientos en bicicleta en el reparto modal. Se definen diferentes
itinerarios donde cada uno sera un futuro proyecto constructivo completo.
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Este plan director presenta ademas un sistema de seguimiento de cara a poder evaluar el grado de
cumplimiento de las acciones y su evolucién. Los distintos itinerarios que se plantean se presentan
en la siguiente imagen:

Redes de itinerarios. Fuente: Plan Director de la Bicicletay VMP “s de Santiago de Compostela.
6.1 Planes y Ordenanzas municipales

Ademas, de los planes estratégicos en materia de sostenibilidad resulta necesario tener en cuenta
los diferentes planes generales y especiales aprobados por el Ayuntamiento de Santiago para la
correcta implementacién de las actuaciones previstas en materia de movilidad y reordenamiento
urbano.

Plan General de ordenacidon Municipal

El Ayuntamiento de Santiago de Compostela cuenta con un Plan General de Ordenacion
Municipal aprobado en el afio 2007 (DOG del 22 de octubre de 2007). Es un Plan que precede al de
1990 y que actualmente sigue vigente en ciertas lineas alineadas a la Agenda Urbana debido a la
importancia que le da a la parte ambiental en la ciudad. Laidea de este plan es la de generar nuevos
nodos urbanos, integrando ciudad con entorno rural y natural garantizando la continuidad del
sistema ambiental.

Cabe destacar que este Plan General de Ordenacién Municipal cuenta con un catilogo que
identifica en relacién con el patrimonio cultural y natural del Conjunto de la Ciudad Histérica:
34 edificios monumentales, 68 edificios de singular valor arquitecténico, 293 edificios de interés
tipoldgico y arquitectdnico y 1.411 edificios de interés ambiental.
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Fuera de la Ciudad Historica, se catalogan: 61 elementos de arquitectura urbana; 136 elementos
arqueoldgicos; 23 conjuntos parroquiales; 16 iglesias, ermitas y capillas; 117 edificios y conjuntos
rurales; 85 molinos, 75 elementos de arquitectura del territorio y 41 elementos menores. En cuanto
a los bienes naturales y paisajisticos se catalogan 7 espacios naturales protegidos, un sistema
hidrografico formado por 5 rios, 53 afluentes y 2 humedales y 15 areas de interés paisajistico; 53
montes; y 44 masas forestales de caducifolias.

Plan Especial de Proteccion y Rehabilitacion de la Ciudad Historica

A través del Plan Especial de Proteccion y Rehabilitacion de la Ciudad Histdrica del 1997 se
realizaron acciones centradas en la preservacion de los usos residenciales en el casco histérico
frente al turistico o comercial y la regeneracion ambiental de espacios libres. Se han ido
regenerando los tejidos urbanos histéricos de Santiago durante el Gltimo cuarto de siglo,
consolidando programas publicos de ayudas, inversiones privadas, practicas administrativas y
capacitacién de técnicos en ambitos publicos y privados. Este plan obtuvo en 1998 la concesién del
Premio Europeo de Urbanismo de la Comisidn Europea y el Consejo Europeo de Urbanistas.

Humanidad-UNESCO)

El Plan de Gestion da Ciudad Histérica de Santiago de Compostela (Patrimonio de la Humanidad-
UNESCO) fija los componentes principales de la estrategia de ordenacidon, conservacion y gestion
de la ciudad histérica y su entorno. Este plan contempla ocho objetivos estratégicos: desenvolver
el potencial de acogida residencial de la ciudad histérica y recuperar las actividades comerciales y
culturales propiasy especificas; asegurar la conservacion del patrimonio histérico-arqueoldgico en
sus componentes y en su estructura relacional; integrar la ciudad histdrica en su base territorial;
reorientar el modelo turistico; profundizar en el conocimiento del patrimonio, comunicary educar;
impulsar la relacion de la ciudad histérica con la innovacidn y el conocimiento; integrar la ciudad
histérica en su contexto urbanoy comarcal; establecer un sistema de gobernanza especifico, eficaz,
transparente y participativo.

Ordenanza General Municipal Reguladora de emision y recepcion de ruidos, vibraciones y
condiciones de los locales

En cuanto a las ordenanzas municipales, cabe hacer mencién a la presente ordenanza que regula
la actuacion municipal a proteger el medio ambiente contra las perturbaciones por ruidos,
vibraciones y actividades molestas y establecer las condiciones requeridas para la obtencién de
licencia de apertura de los locales. En concreto, en el Titulo VI de la presente ordenanza se
establecen las limitaciones establecidas para los vehiculos a motor.

Resulta necesario resaltar que, las Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) tienen como objetivo abordar
los cambios que influyen directamente en la emisiéon de ruido de los vehiculos puesto que
contribuye a la mejora de la calidad del aire y que tiene una clara repercusion en la mejora de la
calidad de vida y de la salud de las personas.
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7. Proyectos Europeos

Otro de los aspectos relevantes para el presente proyecto es la participacion del Ayuntamiento
de Santiago en dos proyectos europeos en el ambito de la innovacién y la sostenibilidad y cuya
experiencia resultara clave para las actuaciones aqui propuestas, como son el proyecto Smartiago
y el proyecto TRAFAIR - Understanding Traffics Flows to Improve Air Quality, los cuales se
describen en detalle a continuacion:

SMARTIAGO
El Ayuntamiento de Santiago ha impulsado la iniciativa :&
SMARTIAGO cofinanciado con el Fondo Europeo de Desarrollo o

(4

[ ]
Regional de la Unién Europea, Linea de Fomento de la SMARTla O
Innovacién desde la Demanda, al amparo del Programa
Operativo Plurirregional de Espaiia 2014-2020.

El objetivo principal de Smartiago es la puesta en marcha de una hoja de ruta que recoge un
conjunto de soluciones tecnoldgicas innovadoras en el ambito de las ciudades inteligentes,
convirtiendo a Santiago en la primera iniciativa que busca la eficiencia, maxima aplicabilidad y
adaptacion de I+D a las problematicas de las Ciudades Patrimonio en su conjunto, de manera que
los resultados sean altamente escalables, eficientes y replicables en otras ciudades o contornos en
los que el Patrimonio Histérico sea un atributo distintivo de las mismas.

El proyecto se compone de las siguientes 3 lineas de actuacion:
e Linea de gestidn sostenible e inteligente de residuos sélidos urbanos;
e Linea de Movilidad inteligente y sostenible;
e Lineade alumbrado ornamental inteligente para conservacion del patrimonio;

En concreto, en su linea de actuacion movilidad inteligente y sostenible pone el foco de atencién
alamovilidad y el acceso de vehiculos de residentes, visitantes y carga y transportistas en el centro
y casco histérico de Santiago de Compostela, patrimonio de la UNESCO.

Es por este motivo, que en el presente documento se tomara como partida las actuaciones ya
puestas en marcha en el marco del proyecto SMARTIAGO y la experiencia adquirida a lo largo de
toda la iniciativa.

TRAFAIR - Understanding Traffics Flows to Improve Air Quality

El proyecto europeo TRAFAIR ha reunido a 10 socios de
dos paises europeos (Italia y Espafia) para desarrollar
servicios innovadores y sostenibles que consideran datos
de calidad del aire, datos meteoroldgicos y flujos de
trafico para producir nueva informacidn que beneficieala
ciudadaniay a los responsables de la toma de decisiones

o

b

;E: ]ﬁldll'li'

del gobierno.
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El objetivo general del proyecto TRAFAIR fue el desarrollo de un servicio que permita a los
ciudadanos y autoridades municipales analizar el impacto de distintas condiciones del trafico en
la calidad del aire en 6 ciudades: Santiago de Compostela, Zaragoza, Florencia, Médena, Livorno y
Pisa.

o

Modena
[ Firen
antiago de o Pisa Yl
omposteld  g,ac0za Livorne.-
5 -
Spagna )

Medicién de calidad de aire en las 6 ciudades europeas. Fuente: Proyecto TRAFAIR

El Ayuntamiento de Santiago ha participado en el proyecto en colaboracién con la Universidad de
Santiago de Compostela (USC) y Fundacién Publica Galega Centro Tecnoldgico de Supercomputacion
de Galicia (CESGA).

El principal objetivo del proyecto europeo Trafair en la ciudad de Santiago fue la monitorizacién
y modelizacion de la concentracién de los principales gases responsables de la contaminacion
atmosférica en la ciudad a escala urbana y la publicacion de los resultados obtenidos a través
de lainfraestructura de datos abiertos de la ciudad.

Para ello, se han instalado 10 sensores de bajo costo en diferentes puntos de la ciudad que se han
afiadido a las dos estaciones de referencia de la Xunta de Galicia.

El conocimiento adquirido en materia de calidad del aire y los datos alcanzados con la realizacién
del proyecto serviran de fundamento para la justificacion de la implementacion de las ZBE y para
el establecimiento de actuaciones orientadas a la mejora de la calidad del aire en el territorio. El
desarrollo del proyecto se explicara en mas detalle en apartados posteriores del documento.
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Bloque 3: Diagnostico calidad del aire en Santiago

de Compostela

8. Localizacion del area objetivo de mejora de calidad del aire

El alcance del area objetivo de mejora de calidad del aire que se pretende abordar con

el

presente proyecto abarca la totalidad del entorno urbano de la ciudad de Santiago de
Compostela. Si bien, aunque se espera en una primera instancia continuar con la preservacion de
la mejora de la calidad del aire de un area determinada del nlcleo urbano de Santiago, el proyecto

tiene como fin el establecimiento de medidas que se irdn implementando progresivamentey q
contribuiran la mejora de la calidad del aire en la totalidad de la ciudad.

ue

El proyecto pretende asi contribuir a la mitigacion de los efectos del cambio climatico y alcanzar

una ciudad sostenible y saludable para su ciudadania en todo el territorio.

Localizacion del drea objetivo de mejora de calidad del aire. Fuente: Elaboracién propia
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8.1. Mapa de estaciones de medicion de calidad del aire

Para la observacion de la calidad del aire el Ayuntamiento de Santiago de Compostela dispone de
dos estaciones de control de la calidad de la Xunta de Galicia: una destinada a proporcionar
mediciones en condiciones urbanas de fondos, y otra para observar condiciones urbanas afectadas
por el trafico.
e Estacion de Santiago - Campus: estacién de fondo en 4rea urbana situada en el Campus
Sur de la Universidad de Santiago de Compostela, en el monte da Condesa.

Estacion de Calidad del aire Santiago Campus . Fuente: MeteoGalicia.

e Estacion de Santiago- San Caetano: estacién de trifico en drea urbana situada en el
entorno de San Caetano, cerca de la Avenida del Camifio Francés.

Estaciones de Calidad del aire Santiago San Caetano Fuente: MeteoGalicia.

El equipamiento de estas estaciones fijas de control automatico de la contaminacién permite
realizar el seguimiento de los niveles de los parametros que se citan a continuacion:
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e Santiago-Campus: didxido de azufre, mondxido de carbono, mondxido de nitrégeno,
didxido de nitrégeno, 6xidos de nitrégeno, ozono y particulas en suspensiéon PM 2.5y PM10

e Santiago- San Caetano: didxido de azufre, mondxido de nitrégeno, didxido de nitrégeno,
oxidos de nitrégeno, mondxido de carbono, ozono y particulas en suspensién PM 2.5y
PM10.

Adicionalmente, el Concello de Santiago dispone de otra estacion de vigilancia de calidad del aire
para el control industrial de gestion privada, situada al oeste del complejo industrial de FINSA.

e Santiago-Campo de futbol: particulas en suspensién PM10

Estaciones de Calidad del aire Santiago Campus (izquierda) y San Caetano (derecha). Fuente: MeteoGalicia.

A continuacion, se resume la metainformacion de todas ellas y se presenta el plano general de las

ubicaciones:
Nombre Latitud | Longitud | Altitud (m) | Tipo Area Organismo gestor
Santiago-Campus 42,875971 | -8,55916 237 Fondo | Suburbana | Xunta de Galicia
Santiago-San Caetano | 42,88779 | -8,53115 296 Trafico Urbana Xunta de Galicia
Campo de fithol 42909176 | -8,50676 333 Industrial | Suburbana Privada

Metainformacidn de las Estaciones de referencia de la Xunta de Galicia. Fuente: MeteoGalicia.
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Mapa de localizacidn de las estaciones de calidad de aire de Santiago de Compostela. Fuente: MeteoGalicia.

8.2 Mapa de red de sensores de calidad del aire (TRAFAIR)

La realizacién del proyecto europeo TRAFAIR aportara informacidn adicional de gran valor y que
permitira reforzar las actuaciones previstas en el presente proyecto para laimplantacién de Zonas
de Bajas Emisiones (ZBE) en Santiago de Compostela. Las conclusiones alcanzadas en TRAFAIR
constituirdn por tanto un punto de partida para la adopcién de las medidas necesarias para
contribuir a la mejora de la calidad del aire en la ciudad.

Para su puesta en marcha el proyecto TRAFAIR ha afiadido a las dos estaciones de referencia de
calidad de aire una red de 10 sensores de bajo coste para la obtencion de datos de calidad del aire
en tiempo real. Cada uno de estos sensores estaba compuesto por celdas para mediar los
siguientes parametros: temperatura, humedad relativa y concentraciones de mondxido de
carbono (CO), mondxido de nitrogeno (NO,) y ozono (Os).

Las unidades de los sensores low-cost utilizadas en el proyecto han sido los siguientes tipos:

e 6 unidades Libelium: Sensores Alphasense A conectados externamente a unidades Wasp
Mote de Libelium. La conexidn se realiza mediante el Sistema Plug&Sense de Libelium.
Comunicacion Lorawan. Datos cada 2 min.
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e 3 unidades Decentlab AirCube: Sensores Alphasense B instalados internamente en cada
AirCube, circulando el aire ambiente en su interior mediante un sistema de bombeo de muy
baja potencia. Comunicacién Lorawan. Datos cada 2 min.

e 1 unidad Kunak Air A10: Incluye sensores Alphasense B acoplados externamente a la
unidad. Comunicacién por telefonia mévil a su Kunak Cloud; descarga de datos por
internet, cada 5 min. chat

En la siguiente tabla se muestran la metainformacion de los sensores low cost del proyecto
TRAFAIR:

Estacion Localizacion Latitud Longitud Tipo de zonas
Sensor #01 Estacion Campus 42,87594 | -8,55912 AQM
Sensor #02 Avda. de Ferrol 42,871093 | -8,55313 Residencial
Sensor #03 Praza de Vigo 42,873808 | -8,552149 Residencial
Sensor #04 Brafias de Sar - Pontepedrifia | 42,868616 | -8,54408 Residencial con alta densidad de tréfico
Sensor #05 Mercado de Abastos 42,87966 | -8,541036 Poblacion sensible
Sensor #06 Estacion Campus 42,87594 | -8,55912 AQM
Sensor #07 Parque de Galeras 42,88215 | -8,550444 Zona verde
Sensor #08 Praza de Galicia 42,876504 | -8,544263 Residencial con alta densidad de tréfico
Sensor #09 Praza da Constitucién 42,873439 | -8,543181 Residencial
Sensor #10 R/Berlin 42,884282 | -8,532609 | Residencial, cerca de alta densidad de trafico

Metainformacion de los sensores low cost TRAFAIR y Estaciones de referencia de la Xunta de Galicia. Fuente:
proyecto TRAFAIR.

En las siguientes imagenes se pueden observar de manera grafica las localizaciones de los puntos
de observacién de calidad de aire junto con las estaciones de referencia de la Xunta de Galicia.
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Mapas de localizacién de los sensores low cost de Santiago de Compostela y Estaciones de referencia de la
Xunta de Galicia. Fuente: proyecto TRAFAIR.
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8.3 Red de contaminacion acustica

Ademas, la Xunta de Galicia cuenta con una red de ruido para la observacidn de los niveles de
contaminacion acustica. Esta red consta de varios sondmetros situados en ciertas estaciones
urbanas. En toda Galicia existen 8 estaciones y, concretamente Santiago, cuenta con dos:

e Campus universitario y San Caetano

Segun la existente clasificacion por tipologias, la primera estacién, Campus Universitario entra
dentro de una zona de proteccidn especial por uso docente y cultural mientras que la de San
Caetano entre dentro de zona verde.

9. Informacion general

9.1 Datos climatolégicos y topograficos de Santiago de Compostela

Para abordar el proyecto para la mejora de la calidad del aire resulta necesario conocer las
variables meteoroldgicas y la topografia de la zona pues condiciona en gran medida los procesos
de dispersion y transporte de las sustancias contaminantes.

Climatologia de Santiago de Compostela

En este sentido, el clima de Santiago de Compostela es de tipo oceanico himedo que se caracteriza
por temperaturas suaves durante todo el afio y la variacion de temperaturas no suele superar los
11 °C. El verano y el invierno se caracterizan por tener temperaturas suaves en los meses de calor
(julioy agosto) las temperaturas no suelen superar los 27 °C y los meses de invierno no se registran
casi valores inferiores a los 0 °C. En este clima destaca la abundancia de precipitaciones durante la
mayor parte de los meses, con precipitaciones mensuales medias superiores a 100 mm y una media
de 1.500 mm anuales. La proximidad con la costa (30 km) y la situacion geografica hacen que se
produzcan estos niveles pluviométricos tan altos, convirtiendo a Santiago de Compostela en la
segunda ciudad espaiiola con mayor precipitacion.

Red meteorolégica de Meteogalicia

Para la observacion de los datos meteoroldgicos el Ayuntamiento de Santiago de Compostela
dispone de dos estaciones meteoroldgicas de referencia de la Xunta de Galicia: una localizada en
San Caetano y otra EOAS:

Nombre Latitud Longitud Altitud (m)
Santiago-EQAS 43.491.467 -8,252274 37
Santiago-San Lazaro 42.886.59 -8,521138 305

Metainformacion de las estaciones meteoroldgicas de referencia de la Xunta de Galicia. Fuente:
MeteoGalicia
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e Estacion meteorolégica Santiago EOAS:
Estacion meteoroldgica EOAS. Fuente: MeteoGalicia
¢ Estacion meteoroldgica San Lazaro:
Estacién meteoroldgica San Lazaro. Fuente: MeteoGalicia
A continuacion se muestra el mapa de localizacién de ambas estaciones:
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Mapa de localizacidn de las estaciones meteoroldgicas Santiago de Compostela. Fuente: MeteoGalicia

Topografia de Santiago de Compostela
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El relieve de Santiago estd en un punto intermedio entre los macizos montafiosos de Galicia

oriental, donde nacen los rios Tambre y Ulla y los bloques costeros de los que esta separado por la

franja Padrén-Tui.
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Mapa de pendientes de Santiago de Compostela. Fuente: Agenda Urbana 2030
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9.2 Naturaleza y Evaluacion de la contaminacion

En el presente apartado se realiza un andlisis detallado de los resultados obtenidos en cada una de
las estaciones referentes de la Xunta de Galicia para la ciudad de Santiago de Compostela, de
acuerdo con los valores establecidos en la normativa de aplicacién para cada uno de los siguientes
contaminantes: Dioxido de azufre (SO,), didéxido de nitrégeno y 6xidos de nitrogeno (NO,, NO,),
particulas (PM10y PM2,5), Ozono (0;) y mondxido de carbono (CO).

Ademas, se muestra el proceso llevado a cabo en el desarrollo del proyecto europeo TRAFAIR que
ha permitido desarrollar sistema de monitorizacion y prediccion de calidad del aire urbano basado
en las predicciones meteoroldgicas y los flujos de trafico para la estimacion de la difusion de los
contaminantes en el drea urbana de Santiago de Compostela.

9.2.1 Origen y niveles de concentracion (Red de Calidad de Aire)

A continuacidn, se muestran aquellos datos relevantes de la evaluacién de la calidad de aire de
acuerdo con los datos extraidos del Informe anual de Calidad del aire de Galicia 2021 elaborado por
la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio y Vivienda de la Xunta de Galicia.

Para la realizacion del analisis se utilizan limites de evaluacion con los que se mide, calcula, predice
el nivel de cada uno de los contaminantes y su impacto a nivel de la salud. El resultado de estas
evaluaciones se resume en la siguiente tabla:

LSA-LIA Entre limite inferior y superior de evaluacion

VL Por encima del valor limite

Valores limite de cada contaminante. Fuente: Informe de Calidad del Aire 2021

Dioxido de azufre (SO,)

El diéxido de azufre (SO, es un gas incoloro, no inflamable y que presenta un olor fuerte e irritante
para altas concentraciones (mas de 3 ppm). Este contaminante es uno de los principales
responsables de la lluvia 4cida, ya que cuanto esta en la atmdsfera reacciona con la humedad y
forma aerosoles de acido sulfirico y sulfuroso. Ademas, de afectar a la salud, este contaminante
afecta a la vegetacidn, a los suelos y es un agente causante del deterioro de los monumentos
histéricos.

Las fuentes de origen de este contaminante pueden ser natural de origen volcanico o
antropogénicos ocasionadas por la combustién de carburantes que contienen azufre (carbén, fuel,
gaséleos) en centrales térmicas, refinerias de petréleo, procesos industriales de trafico, trafico de
vehiculos pesados, calefaccion de carbdn y fuel oil, etc.
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Maximo horario Méximo diario Media Anual Sup. H Sup.D | Media Invernal
Estacidn % Datos validos (ug/m?) (ug/m?) (ug/m’) 350pugm® |125ug/m|  (ug/m?)
Campus 97,95 15 6,7 18 0 0 15
San Caetano 9731 3 92 2 0 0 28

Concentraciones en el aire ambiente del didéxido de azufre (SO,)

Superaciones diarias

Evaluacion
Estacién 125 pg/m? | 75 ug/m? | 50 pg/m?| dela zona
(VL) (LSA) (LIA)

Campus 0 0 0
San Caetano 0 0 0

Evaluacién de datos de didxido de azufre para la proteccién de la salud humana

En ninguna de las estaciones de Santiago se ha superado el limite de alerta en 500 ug/m?®durante 2
horas consecutivas ni el limite horario de 350 pg/m? que se puede superar hasta 24 veces en cada
zona. Tampoco se ha superado el limite diario establecido en 125 pg/m3.

Con respecto a datos para la proteccién de la salud, Santiago se encuentra por debajo del limite,
ya que no se supero los 50 pg/m?.

Diéxido de nitrégeno (NO,) y 6xidos de nitrégeno (NOx)

Respecto a la calidad del aire, presenta un mayor interés aquellos gases representados como NOx
(6xidos de nitrégeno totales). Estos gases juegan un papel importante en la formacion de ozono y
también contribuyen a laformacién de aerosoles inorganicos secundarios, a través de la formacién
de nitratos, contribuyendo a las concentraciones de PM10 y PM5.

Las principales fuentes de su formacién se corresponden a los procesos de combustion a altas
temperaturas relacionados con el trafico y la industria. Se destacan los vehiculos con
motorizaciones diésel.

Maximo horario Media Anual Sup. VLH
Estacién % Datos validos (ug/m?3) (ug/m?3) (200 pg/m3)
Campus 96,59 72 7.8 0
San Caetano 97,96 97 13 0

Concentraciones en el aire ambiente de didxido de nitrégeno (NO,)
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Superaciones diarias Media anual
(ug/m3) (ug/m?) Evaluacion de
VL LSA LIA VL-LSA LSA - LIA <LIA la zona
Estacién 200 140 100 (40-32) (32-26)
Campus 0 0 0
San Caetano 0 0 0

Evaluacion de datos de diéxido de nitrégeno (NO,) para la proteccion de la salud humana

De igual manera, en las estaciones de Santiago no se superd en ningln caso el limite de alerta a la
poblacién en 400 pg/m? de NO, durante 3 horas consecutivas. El valor limite de horario establecido
en 200ug/m3 que se puede superar hasta 18 ocasiones al afio tampoco se superd, ni el valor limite
de concentracion media anual establecido en 40 pg/m?®. El NO, para la proteccion de la salud
humana tampoco super? el limite.

Particulas (PM;o y PM,5s)

El término se particulas en suspensién se emplea para una mezcla de particulas (sélidas o
liquidas, organicas o inorganicas) suspendidas en el aire, conocidas como aerosoles, con una
amplia gama de tamafio y composicion quimica. Estas particulas pueden ser o bien contaminantes
primarios o contaminantes secundarios.

En cuanto a sus fuentes de formacion pueden ser de origen natural como consecuencia de las
emisiones fugitivas de los suelos, del polvo africano del desierto del Sahara, de las erupciones
volcanicas e incluso de la superficie de los mares y océanos puesto que son fuente de particulas
generadoras de aerosol marino. Estas particulas también pueden proceder de fuentes
antropogénicas asociadas a zonas urbanas e industriales como consecuencia del trafico, de la
actividad comercial, de las calefacciones domésticas por quema de biomasa e incluso por los
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incendios.
Ea % Datos vilidos Maximo horario Media Anual Sup. VLH
(ng/m?) (ng/m?) (50 pg/m?)
Campo de fathol 98,36 70 15 4
Campus 97,26 93 15 5
San Caetano 93,7 86 18 3

Concentraciones en el aire ambiente de PM,
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Superaciones diarias Media anual
(ng/m?) I (ug/m?) Evaluacion de
VL LSA LIA ! >VL VL-LSA LSA - LIA <LIA la zona
Estacion 50 35 25 (>40) | (40-28) | (28-20) (<20)
Campo de fatbol 4 14 37 26 15
Campus 5 10 28 23 15 LSA-LIA
San Caetano 3 11 33 25 18
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Evaluacion de datos de PM,, para la protecciéon de la salud humana

Estacio % Dat id Media Anual Maximo Diario
stacion atos validos
(ng/m?) (ng/m?)
Campus 97,81 7.7 32
San Caetano 98,36 9,9 44

Concentraciones en el aire ambiente de PM,s

Evaluacion de la zona

Media anual
(ng/m?)
>V VL-LSA | LSA-LIA <LIA
Estacion (»25) (25-17) | (17-12) (<12)
Campus 7,7
San Caetano 9,9

Evaluacion de datos de PM, 5 para la proteccién de la salud humana

Conrespecto alas PM10 en 2021 no se supero el valor limite de media anual de 40 ug/m3 en ninguna

de las estaciones. No se supero el valor limite para la media diaria establecido en 50 ug/m3 que se
pueden superar 35 ocasiones.

En relacion a la calidad del aire para la salud, el area metropolitana se encuentra entre el limite

superior e inferior de evaluacion ya que se superé mas de 35 veces el limite inferior en la estacion

de Campo de fltbol.

Por dltimo, a las PM2,5 ninguna de las estaciones super6 el valor limite anual de 25 pg/m3 También

se encuentra por debajo del limite inferior de evaluacion porque la media anual es inferior a 12

pg/me.
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Ozono (0;)

El ozono (0s) es de los clasificados como contaminante secundario ya que se forma a partir de una
compleja serie de reacciones quimicas de los contaminantes primarios precursores,
principalmente 6xidos de nitrogeno y compuestos organicos volatiles, en presencia de oxigeno
atmosférico y radiacion solar.

El ozono presenta un efecto positivo en la estratosfera ya que se encuentra formando parte de la
denominada capa de ozono protegiendo de la radiacién ultravioleta. Si bien, en la troposfera se
convierte en un contaminante que actdia como un potente y agresivo agente oxidante.

En las zonas urbanas de trafico los niveles de O; suelen ser bajos debido a que se consume mediante
el proceso de oxidacion de NO a NO, siendo, por tanto, los niveles mas altos en aquellas zonas poco
contaminadas y en donde se recibe el O; generado durante el transporte de masas de aire desde
zonas contaminadas urbanas e industriales, y no existe NO local que lo pueda consumir.

La combinacidn de altas temperaturas en combinacion con la ausencia de precipitaciones y vientos
en calma durante varios dias favorecen la acumulacién de ozono troposférico. Por lo que su alto
poder oxidante lo convierte en perjudicial y que en determinadas concentraciones puede producir
dafios en la salud y en la vegetacién.

Sihablamos de su origen natural este puede ser debido a las tormentas y la intrusion en capas bajas
de la atmoésfera de ozono estratosférico y, en cuanto a su origen antropogénico tiene su origen en
los incendios, actividades industriales y transporte que junto con la radiacion solar forman el
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0ozono.
., Sup. VO/0LP SUP.Limite SUP. Limite
Estacion .,
(120 pg/m?3) Informacién Alerta
2019-2021 2021 (180 pg/m?) (240 pg/m?)
Campus 3 0 0 0
San Caetano 3 0 0 0
Concentraciones en el aire ambiente de ozono (Os)
Superacion VO Superaciéon OLP
S (18.000 pg/mh) (6.000 pg/mh) Evaluacion de la
stacion 2017-2021 Afios usados para la media | Evaluacion de la zona 2021 z0na
V0 <VO >0LP <OLP
Campus 4888 2017;2018;2019;2020;2021 2656

Evaluacién de datos de ozono para la proteccidn de la salud humana (0s)

No se superd en ninguna ocasion el limite de alerta y de informacion de ozono establecidos en 240
ug/m3y 180 ug/m?respectivamente ni se superd el valor objetivo de ozono para la proteccién de la
salud humana.
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Monéxido de Carbono (CO)

El monéxido de carbono (CO) es un gas inflamable, incoloro, inodoro, insipido y altamente téxico.
Este gas proviene principalmente como consecuencia de lacombustién incompleta de carburantes
fosiles y de biocombustibles.

Al igual que los anteriores contaminantes puede tener dos fuentes de formacion, una de origen
natural como consecuencia de la oxidacién del metano (CH4) procedente de la fermentacion
anaerobia de la materia orgénica, asi como, de los incendios forestales. En cuanto a su origen
antropogénico esta ligado principalmente a la combustion incompleta de carburantes en los
vehiculos, a la actividad industrial, a la calefaccién de los hogares y a la combustién de
desperdicios.

. - Maximo Octohorario Media Anual Sup. VL
Estacion % Datos validos
(mg/m?) (mg/m?) (10 mg/m?)
Campus 93,42 19 0,26 0
San Caetano 96,44 0,77 0,28 0

Concentraciones en el aire ambiente de mondxido de carbono (CO)

VL-LSA LSA-LIA <LIA Evaluacion

Estacién (10-7 mg/m3) | (7-5 mg/m3) | (<5 mg/m?) | delazona
Campus 0,26
San Caetano 0,28

Evaluacion de datos de mondxido de carbono (CO) para la proteccién de la salud humana

En ninglin caso se traspasa el valor limite de CO ni se supera el valor limite de 10 mg/m?.

Benceno (CsHs)

El benceno Ce¢Hg es un hidrocarburo aromatico liquido e incoloro que se evapora con facilidad
emitiendo vapores toxicos. Forma parte de los Compuestos Organicos Volatiles (COV).

Su fuente de origen es principalmente el trafico urbano, la evaporacién de gasolinas, gaséleos
durante su manipulacion, distribuciéon y almacenamiento, produccion de diferentes compuestos
quimicos, emisiones procedentes de combustién incompleta de carbdn y de productos derivados
del petréleo y la manufactura de pinturas o su utilizacién por cualquier tipo de industria.
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Cobertura . .
Estacié temporal Maximo Media Anual
stacion
- (ug/m?) (ug/m)
(%)
San Caetano 15,89 0,01 0,01

Concentraciones en el aire ambiente de benceno (C¢He)

VL-LSA LSA-LIA <UA Evaluacion de la

Estaci
stacion (4-3,5 ug/m3) (3,52 UG/m3) (<2 ug/m3) z0na

San Caetano 0,01

Evaluacién de datos de benceno (CéHs) para la protecciéon de la salud humana

Como conclusién, Santiago ha cumplido con los requisitos exigidos por la normativa en
relacién a la calidad del aire sin llegar a superar los valores limite. El contaminante PM1oha sido
el Gnico contaminante que ha presentado una evaluacion para la proteccién de la salud entre
el limite inferior y superior de la evaluacion siendo los restantes por debajo del limite inferior
de evaluacién. Tras los efectos de COVID-19 y su influencia en la mejora de calidad del aire, en el
2021 se ha mantenido este nivel incluso siendo mas favorable que en 2020.

Por todo esto se puede dictaminar que la calidad del aire en Santiago es buena y no presenta
grandes problemas como puede ser en otras ciudades de misma poblacién y con peor calidad.

9.2.2. Prediccion calidad del aire (TRAFAIR)

A continuacion, se muestra el desarrollo llevado a cabo en el marco del proyecto europeo TRAFAIR
(Understanding traffic flows to improve air quality) para la monitorizacién y modelizacién de la
concentracién de los principales gases responsables de la contaminaciéon atmosférica y cuyas
conclusiones serviran también como complemento y fundamento para el establecimiento de
aquellas actuaciones orientadas a la mejora de la calidad del aire en Santiago de Compostela.

Taly como se ha citado en el apartado 8.2 “Mapa de red de sensores de calidad del aire Trafair”, en
el marco de proyecto TRAFAIR se ha procedido a la configuracién de una red de calidad de aire
para la realizacién de medidas en 10 localizaciones de Santiago y cuya red se componia de los 10
sensores low cost y las 2 estaciones de referencia de la Xunta de Galicia.
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Ejemplo de sensores low cost (primer plano y localizacién). Fuente: proyecto TRAFAIR.
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El objetivo planteado con el proyecto ha sido el de proveer estimaciones en tiempo real de

polucién de aire en la ciudad utilizando estos sensores de bajo coste y combinando aquellas

medidas de las estaciones reguladas para construir un mapa informativo.

Para ello se ha desarrollado un servicio de prediccién de calidad de aire urbano basado en las
predicciones meteoroldgicas y los flujos de trafico rodado para calcular la estimacién de
difusion de los contaminantes en el area urbana. Este modelo ofrece la posibilidad de aplicar
escenarios hipotéticos de circulacion y estudiar los impactos en la calidad del aire generados bajo

los distintos escenarios.

La prediccion de la calidad del aire se ha realizado mediante la concatenacion de modelos
matematicos y datos de tres grandes tipos de fuentes: datos de entrada a los modelos

considerados, datos de sensorizacidn y los resultados obtenidos tras la ejecucion de los modelos.

packet foewarder
Lol Gatew sy Nridge

Lora Server

TrafairServer

LoRa Server

Sistema de adquisicion de datos. Fuente: proyecto TRAFAIR.
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En cuanto a los modelos se han ejecutado: un modelo de estimacién de flujos de trafico a partir de
sensores, un modelo de estimacidn de generacién de la polucién a partir del trafico, un modelo de
dispersion de contaminantes y un modelo de polucion en tiempo real a partir de las medidas de los
sensores.

El primero de estos modelos se corresponde con un modelo de reconstruccion del trafico rodado
en tiempo real que ha permitido generar estimaciones de las intensidades de tréfico cubriendo
gran parte de la totalidad del territorio, a partir de las observaciones de intensidad de trafico
proporcionados en tiempo real por las estaciones de aforo de trafico de la ciudad. En concreto, se
han realizado las estimaciones en un total de 815 segmentos de vias en Santiago de Compostela a
partir de los datos de las 80 estaciones de aforo de trafico distribuidas por la ciudad.

Pisa
Santiago
Modena

Livorno

> » L >

/ A \

Modelo de reconstruccién del trafico. Fuente: proyecto TRAFAIR.

El segundo modelo es un modelo de estimacién de emisiones a partir de la intensidad del tréfico
reconstruida, a la que se han afiadido emisiones de otros focos (en concreto, emisiones domésticas
debidas a las calefacciones y otros usos domésticos). Para ello también se han considerado los
datos de emision de cada uno de los vehiculos publicados por la Agencia Europea de Medio
Ambiente (EEA) considerando la distribucion de tipos de vehiculos segln el Parque Mévil de
Vehiculos registrados en Santiago de Compostela.

En dltimo lugar, las estimaciones de emisiones se combinan con la prediccién meteorolégicay la
topografia urbana de Santiago de Compostela en un modelo de dispersion de contaminantes que
estima la concentracion de NOx (suma de NO y NO,)
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Modelos de flujo de trafico y dispersion de NOx . Fuente: proyecto TRAFAIR.

9.2.3. Técnicas de evaluacion empleadas (TRAFAIR)

"

CONCELLO DE

El nlcleo de la prediccidn de calidad del aire es el modelo Lagrangiano de dispersién atmosférica
GRAL, basado en la simulacién de la dispersidon de contaminantes primarios en la atmésfera como
particulas matematicas que se mueven pseudoaleatoriamente en el aire, en funcién de las

condiciones de viento y turbulencia (estabilidad) atmosférica.

Las condiciones atmosféricas son suministradas por MeteoGalicia, mediante su prediccion
meteoroldgica numérica obtenida diariamente con el modelo de prediccién meteoroldgica WRF.
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Es a partir de estos datos se calcula el viento y la estabilidad atmosférica predominantes en
Santiago de Compostela siguiendo uno de los métodos estandar de la US EPA, hora a hora como
datos meteoroldgicos de entrada en el modelo GRAL.

Modelode @ [ - ----—-
trafico rodado s s

e sttea ity i

14

Modelo Lagrangiano
de Particulas

! - - o
Prediccion de
Calidad del Aire

Finis Terrae Il

Esquema del sistema de prediccion de calidad del aire TRAFAIR Santiago de Compostela. Fuente: proyecto
TRAFAIR.

9.2.4. Analisis de la calidad acustica

El analisis de ruido ambiental es realizado por la Xunta de Galicia de manera anual presentado en
un documento publico. Los objetivos de calidad acustica que se analizan son los siguientes:

e 65 dB en periodos diurnos y vespertinos y 55 dB en el nocturno para zonas residenciales,
verdes y de alta densidad de trafico;

e 60 dB en periodos diurnos y vespertinos y 50 dB en nocturno para zonas de proteccion
especial;

Las fuentes de ruido analizadas son: el ruido por trafico, por ocio, fenémenos meteoroldgicos y por
actividades productivas y de obras. A continuacién, se muestran los indices analizados:
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En la estacién Campus como se observa en la siguiente imagen, los valores obtenidos en 2021 estan

por debajo de los 60 dB para el periodo diurno y vespertino, pero por encima de los 50 dB por la

noche. El valor Ls, es préximo al Ly y los valores de Ly y Lo difieren en menos de 10 dB, es decir, en

la zona se da poca actividad y poco impacto acustico.

— L
= # = L50 Histérico
70

Indice Valor (dB) Indice Valor (dB)
L4 53 Lio 56
Le 51 Lso 50
Ln 51 Loo 47
Lden 57 Liresidual 46
Campus universitario (Santiago)
80

——— 50

@
S

Nivel de Ruido (dB)
@
3

B
=1

Xaneiro Febreiro  Marza Abril Maio Xuho Xullo Agosto  Setembro Outubra Nowembre Decembro

Valores calidad acUstica. Fuente: Meteogalicia
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Por otro lado, en la estacion San Caetano los valores son claramente inferiores a 65 dB en el periodo
diurno y siendo superior a la noche de los 55 dB. Los indices estadisticos y su relacion refleja un
ruido constante y bajo, salvo a la noche que se observa un valor sin causa justificada.

indice Valor (dB) indice Valor {dB)
L 57 L 56
Lo 53 L 54
Lag 47 L, 38
Leesidual 46 Lo 64

San Caetano (Santiago)

— — Lo
— Ly —— 50
= = L50 Histérico

70

Nivel de Ruido (dB)
] 2]

IS
S

Xaneiro Febreiro  Marzo Abril Maio Xufo Xullo Agosto  Setembro Qutubro Novembro Decembro

Valores calidad acUstica. Fuente: Meteogalicia

Se ha analizado también el ruido por ocio en San Caetano, que es una zona de caracteristicas de
zona verde con baja densidad de trafico que desde 2020 acoge un alto impacto acustico de
concentracion puntual explosiva. Presenta unos valores de ruido elevados pero puntuales en la
zona.

Estacion Lyen Lsg Ly
San Caetano anual 64 53 57
San Caetano sin ocio 58 23 54

Valores calidad acUstica. Fuente: Meteogalicia

Se llega a la conclusidn de que los principales agentes antrépicos de contaminacién son el tréafico
y el ruido de ocio. Para el 2021 la estacién del Campus proporciona valores iguales a los histéricos
mientras que San Caetano empeoray en ambas son superados los valores normativos en periodos
nocturnos.
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El Ayuntamiento de Santiago en su “Plan de Accién por el Clima y la Energia Sostenible 2020-
2030 (PACES)” hallevado a cabo un proceso de inventariado de las emisiones de referencia con el
fin de establecer el plan de acciones de mitigacion del cambio climatico del municipio. Para ello se

han analizado los siguientes sectores:

Edificios/ equipos instalaciones municipales
Alumbrado publico

Servicios (no municipales)

Sector residencial

Movilidad (transportes)

Industria

El Ayuntamiento de Santiago de Compostela ha emitido a lo largo del afio 2015 un total de
588.329,38 tCO,, lo que se corresponde a 6,2 tCO,/hab. Los datos analizados han puesto de
manifiesto que los sectores que mas contribuyen a las emisiones en territorio son el sector
industrial con un total de 217.610 tCO,/afio) a través del consumo de electricidad, gas natural y
gasbleo. A continuacion, le sigue del sector de los transportes, con emisiones resultantes del
consumo de combustibles fésiles (gaséleo y gasolina) que ascendieron a un total de 168.134,40
tCO,. Si bien, en el seguimiento llevado a cabo en el 2019 se detectd una disminucién de los datos
disponibles alcanzando un valor de 432.463,39 tCO,, considerando que esta disminucion es

imputable al sector de la industria, seguido del transporte.

A continuacidn, en la siguiente grafica puede observarse la comparativa de emisiones de los

distintos sectores:

Emisidns CO, (1CO2e/ano)

Edificios/ equipos /instalacins municipais

Recollida ¢ tratamento RS _—

Servizos (non municipais -
—————————————————

Mabiidade (wansporcs) |

000 SOO00,00 OO0 150000, 14} 200000,000 250000000

EEMISIONS 2019 BEMISIONS 2015

Comparativa de las emisiones a la atmdsfera por sectores entre 2015y 2019. Fuente: PACES
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De acuerdo con lo anterior, queda patente la necesidad de tomar acciones destinadas a la
reduccién de las emisiones derivadas del transporte con objeto de contribuir a la mitigacién del
cambio climético en el municipio y al fomento de una movilidad sostenible.

En base a lo anterior, se considera necesario, por tanto, realizar el analizar un andlisis en cuanto a
la caracterizacion del parque circulante de acuerdo con los datos extraidos de la Direccidn
General de Trafico (DGT) se han obtenido de los siguientes datos en la anualidad 2021:

Turismos (52.739)

Camionesy furgonetas (8.111)
Autobuses (176)

Motos (4.250)

Poniendo el foco de atencién a la antigiedad del parque circulante de Santiago de Compostela
estos son los datos observados:

Antigiiedad |Motocicletas|Turismos|Furgonetas y Camiones
<25 afios 3.162| 46.766 6.615
<15 afios 2.177| 30.349 3.897
<8 afios 1.038| 15.898 2.245
<dafios 622| 7.620 1206

Datos municipales del parque de vehiculos de Santiago de Compostela. Fuente: Direccion general de
Tréfico (DGT)

Tal y como se puede observar, la predominancia de los vehiculos a motor con una antigliedad
superior alos 15 afios es elevada. En este sentido, se considera necesario tomar medidas en cuanto
al fomento de movilidades mas sostenibles que contribuyan a la reduccion de emisiones en el
territorio. Las ZBE en este sentido constituyen una herramienta clara puesto que promueven un
trasvase modal en las ciudades hacia modalidades mas sostenibles, asi como a la promocién de
vehiculos alternativos de bajas emisiones.

9.4 Analisis de la Situacion y propuesta de actuaciones

En base a los datos analizados y a partir del proceso de evaluacién de calidad del aire llevado a
cabo en la ciudad de Santiago de Compostela y, en concordancia con los distintos planes
estratégicos y planes generales/especiales puestos en marcha por el Ayuntamiento, en el presente
informe se propone los ambitos de actuacién de mejora de la calidad de aire que cumplen con los
requisitos establecidos para la implementacién de una Zona de Bajas Emisiones (ZBE).

Taly como se ha mencionado anteriormente, las propuestas de ZBE deberan ir acompaiiadas de
actuaciones adicionales para contribuir a la mejora de la calidad del aire en la totalidad del
territorio y que permitiran la implantacion progresiva de nuevas ZBE.
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Es por ello, que en el presente documento se presentan una serie de acciones complementarias en
aquellos ambitos en los que se considera necesario actuar para mejorar la distribucion del trafico
en laciudady contribuir a la reduccion de las emisiones de los gases contaminantes y a la reduccién
del ruido en todo el territorio con la finalidad de alcanzar una ciudad resiliente y saludable para
toda su poblacion.

De acuerdo, al analisis realizado en materia de calidad del aire, el Ayuntamiento de Santiago
presenta de forma general una calidad del aire buena tal y como se mostrado en los valores
indicados por las estaciones de referencia de la Xunta de Galicia asi como, de la Red de sensores
de bajo costo implementados y las conclusiones alcanzadas en el marco del proyecto europeo
TRAFAIR.

Dado que el Ayuntamiento de Santiago de Compostela goza de una buena calidad de aire, para la
eleccion del ambito de actuacién sobre el que implantar la primera Zona de Baja Emisiones (ZBE)
se establece en base a criterios de proteccién del patrimonio histérico que forma parte de la ciudad.
Por ello es necesario que todas las acciones que se realicen estén acorde a valores de armonizacion
del patrimonio; no en vano, la contaminacidn del aire no solo afecta a la salud, sino que, tiene una
importante incidencia en el patrimonio publico pudiendo dafiar materiales, propiedades, edificios,
etc., provocando la corrosion, biodegradacion, suciedad y desgaste y la decoloracién de los
pigmentos. En este, contexto, se plantea la implementacion de la primera ZBE en la almendra
del Casco Histdrico de Santiago para contribuir a su preservacidny a continuar en su apuesta por
la descarbonizacidn de este enclave de gran relevancia para la ciudad.

Cabe sefialar que actualmente ya existen actuaciones destinadas a la restriccion del acceso al
trafico rodado al Casco histérico a aquellos ciudadanos que cumplan los requisitos de residencia,
razones comerciales o asistenciales, servicios laborales (servicios publicos y privados), permisos
especiales, segunda vivienda, carga y descarga, personas discapacitadas y asistencia personas
mayores. Si bien, se considera dar un paso mas y continuar avanzando en la aplicacion de nuevas
medidas para alcanzar una zona libre de emisiones.

Por otro lado, la ampliacién progresiva del ambito de las Zonas de Bajas Emisiones vendra
determinada, no solamente por una evolucidn negativa de la calidad del aire sino que también por
la necesidad de avanzar en la transformacion del modelo de movilidad y en la descarbonizacién de
la ciudad. En este contexto, se presenta una propuesta de ampliacion del nimero de ZBE a
implementar en el territorio en la que contemplan una serie de intervenciones en el ambito
urbano del Restollal.

La eleccion de este ambito de actuacion reside en la necesidad de humanizar uno de los ejes
principales de circulacion de entrada a la ciudad de Santiago Compostela con la finalidad de
recuperar el espacio urbano al peatén y contribuir al impulso de modalidades mas sostenibles, en
un ambito en el que el tréfico rodado es totalmente dominante. Laidea sera laimplementacion de
una nueva zona baja emisiones en este ambito con el fin de complementar otras actuaciones
previstas en el entorno de las zonas de Pontepedrifia o Castenifieirifio.
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Bloque 4: Definicion de Zonas de Bajas Emisiones en
Santiago de Compostela

El ambito de aplicacién de las Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) en Santiago de Compostela tendra
lugar inicialmente, en una primera fase, en la Almendra del Casco Histérico de la ciudad con la
finalidad de establecer una zona libre de emisiones y fomentar una movilidad sostenible en este
ambito de especial proteccion del patrimonio histérico. Ademas, y con objeto de realizar un
escalado se proponen una serie de medidas complementarias orientadas a la mejora de la
movilidad en el entorno urbano del Restollal para el establecimiento y delimitacién de una nueva
ZBE en el ambito urbano.

ZBE

Actuaciones de mejora de calidad del aire

Ambitos de actuacién para la implantacién de ZBE y propuesta de actuaciones . Fuente: Elaboracién propia.

10. Zona de Baja Emisiones: Almendra del Casco Historico

El Casco Histdrico de Santiago presenta una superficie de 169,9 hectareas que comprende el
antiguo recinto intramuros y los barrios histéricos. El ambito de la Ciudad Histdrica de Santiago
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fue delimitado por el Plan General Municipal, siendo reajustado por el Plan Especial de Proteccion
y Rehabilitacién, aprobado por el Ayuntamiento en marzo de 1997. Para el Plan Especial, la
preservacion del uso residencial y del tejido social que sustenta la vida urbana de la ciudad
histérica constituye la base mas sélida para su recuperacion. En la ciudad histérica existen 2.660

edificios y 6.717 viviendas.

Imagen aérea del Casco Histdrico de Santiago de Compostela . Fuente: Instituto Gallego de la Vivienda y Suelo

Si bien, la delimitacién de la Zona de Baja de Emisiones se implementara en la almendra de la
zona monumental que delimita la ronda exterior de la antigua murallay comprende los siguientes

ambitos: Rodrigo de Padrén, Avenida de Figueroa, Campo da Estrela, Praza de Galicia, A Senra,
Fonte San Antonio, Patio de madres, Virxe da Cerca, Aller Ulloa, Praza do Matadoiro, Porta do

Camifio y Rodas hasta San Roque.
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Definicién del ZBE de la almendra del Casco Histérico de Galicia . Fuente: Elaboracién propia.

10.1 Soluciones tecnoldgicas para la implantacion de la ZBE

La puesta en marcha de la ZBE requiere de un proceso preparativo para garantizar el buen
funcionamiento de esta herramienta. Para ello, se requiere que todos los elementos de
sefializacion, comunicacion, control y seguimiento funcionen correctamente.

Este sistema de control y gestion tecnoldgico se realizara mediante la implantacion de cdmaras de
lectura de matricula y la puesta en marcha de un centro control de datos para el procesamiento de
datos que se generaran en todos los puntos de control. La monitorizacién de los datos sera
necesaria para establecer todas las medidas correctoras en caso de alcanzar los objetivos
esperados con la implantacion de la ZBE.

Las soluciones tecnoldgicas que se emplearan en la implementacion en esta primera ZBE seran las
acciones que se han considerado en el en el marco del proyecto de Smartiago en el entorno del
Casco Histérico de Santiago de Compostela para el control de accesos al mismo.

En este caso, las acciones previstas en el proyecto Smartiago se estructuran en tres bloques:
control de acceso de vehiculos, supervisién y control de accesos en aparcamientos y paneles
informativos y que por tanto, entran en estrecha relacién con las Zonas de Bajas Emisiones ya que
ayudan a la adaptacion de la ciudad a las propuestas de limitacion del trafico preservando por
tanto el contorno del casco histérico y el patrimonio construido. Ademas, no hay que dejar de
mencionar que estas acciones en el casco histdrico ayudan a la mejora de esta zona no solo a través
de la implementacién de tecnologias punteras sino que también se tienen en consideracion
criterios de integracion y armonizacion con los valores culturales que permite que estos elementos
no perturben ni descontextualicen el espacio urbano histérico.
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1. Sistemas de Control de Acceso Vehiculos

El objetivo de este sistema en el marco del proyecto Smartiago es controlar la evolucidn de acceso
de vehiculos turismos o de transporte y mercancias y el estacionamiento de estos Ultimos para
evitar dafios en pavimentos o bloqueo de vias de servicio plblico ocasionados por el trafico
rodado.

El control de acceso se basa en la gestion de puertas de entrada y de salida a una zona peatonal
utilizando bolardos automaticos. En este caso, se comprueba en el sistema de control de acceso
que el coche tenga su acceso autorizado. Existen operadores también que atienden llamadas de
usuarios que soliciten acceso y no tengan acreditacion.

Los posibles modos de una puerta es acceso libre, acceso restringido o acceso cerrado. Para
facilitar la operacion del sistema, las puertas se agrupan en una entidad superior denominada zona
de puertas.

Las puertas de entrada y salida se componen de los siguientes elementos: bolardos automaticos
méviles, bolardos fijos, semaforos, lazos de inductivos (expiras) camaras de reconocimiento
automatico de matriculas (LPR), cdmaras OCR, camaras TV y detectores. Ademas, estard
gobernado por un nuevo software/hardware para la gestién y control de accesos implementado en
el Centro de Control de Trafico (CCT), desde el que se dirigen todos los elementos.

2. Sistema de Supervision y Control de Acceso en Aparcamientos

Este sistema esta conformado por la instalacidn de sistemas para supervisién y control de acceso
guiado en zonas de aparcamiento, necesario para desviar flujos de trafico que se acerquen al Casco
Histérico y puedan estacionar en lugares habilitados para ello. Estos sistemas pueden constituirse
como una herramienta eficaz para el refuerzo de una ZBE.

Este sistema de Smartiago se compone de:

e Sensores en plazas de aparcamiento publico que permita mejorar la informacion enviada
al usuario sobre la existencia de plazas libres a los residentes o usuarios de los parkings.
Estos sensores se comunican con paneles informativos, que indicaran el nimero de plazas
disponibles, evitando la entrada de vehiculos disminuyendo de esta forma la afluencia de
trafico.

e Software de gestidn, supervision y control para el guiado de zonas de aparcamiento en via
publicay parking privado.

e App movil para aplicaciones méviles que proporcione informacién al usuario de parking
publicos y privados;

[ ]
3. Seiializacion (Paneles informativos)

Por ultimo, se instalaron de nuevos paneles, algo que va a ser relevante y esencial para poder
difundir las recomendaciones a los conductores.
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Las acciones concretas fueron las siguientes:

e Instalacion de paneles de mensaje variable de diferente formato, con un software para la
gestion de informacion contenida en paneles de mensaje variable.

Mediante los paneles se ofrece informacién en relacion con incidencias puntuales de trafico, cortes
e itinerarios alternativos, estado de aparcamientos subterraneos y en superficie y otros mensajes
de interés de seguridad vial.

4. Otras medidas aimplementar

Ademas, de las anteriores actuaciones el Ayuntamiento de Santiago establecera las siguientes
medidas complementarias para la adecuacidn a todos los requisitos necesarios para la puesta en
marcha de una Zona de Bajas Emisiones (ZBE):

e Propuesta de Ordenanza Municipal reguladora de la Zona de Bajas Emisiones (ZBE) y
que tendrad en cuenta medidas que resulten incentivadoras y limitadoras y restrictivas.
Ademas, de estas medidas se establecerd una propuesta sancionadora (si asi se considera),
para la gestion ante los comportamientos indebidos y los incumplimientos respecto a
dichas condiciones limitadoras o restrictivas que se establezcan.

e Sefalizacion de la ZBE: una vez definida la ZBE, el Ayuntamiento de Santiago procedera a
la sefializacion de forma clara los puntos de acceso a la misma.

e Campaiia de comunicacion y sensibilizacion que se recomienda que esté activa hasta los
primeros feedbacks de la implantacién de la ZBE.

11. Medidas complementarias para la mejora de la calidad del
aire en Santiago de Compostela

Taly como se ha comentado en apartados previos el establecimiento de Zonas de Bajas Emisiones
(ZBE) vendra acompafiada de actuaciones complementarias en areas estratégicas que permita
extender sus beneficios a la totalidad del municipio.

Para ello, se procederd a la ejecucidén de intervenciones urbanisticas que contribuyan a la
recuperacion del espacio publico al peatdn y hacia la promocidn de un cambio modal hacia modos
de movilidad activa y sostenible.

Esto es debido a que las ZBE deberan entenderse como entornos que consideran el conjunto de la
piramide de movilidad y que promueven las movilidades sostenibles como la peatonal, ciclista y
transporte publico que sean adaptadas y accesibles a toda la ciudadania por delante incluso de los
vehiculos de bajas emisiones.
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Pirdmide de movilidad. Fuente: IDAE.
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En el presente proyecto, se plantea la puesta en marcha de actuaciones de mejora de calidad del
aire en el entorno urbano del Restollal con la finalidad de establecer en una fase posterior la

posibilidad de implementar una nueva Zona de Bajas Emisiones (ZBE) en la ciudad.

En primer lugar, sera necesario llevar a cabo una serie de intervenciones para adaptar este ambito

a los requisitos requeridos para la delimitacién de una nueva ZBE.

Vista aérea del entorno urbano del Restollal. Fuente: Proyecto técnico.
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Tal y como se ha citado anteriormente, el entorno urbano del Restollal consiste en una zona
donde la predominancia del trafico rodado es total y carece de espacios dedicados para la
movilidad peatonal y ciclista. Hay que tener presente que esta calle engarza con la carretera SC-11
,unade las principales vias de entrada de la ciudad. Ademas, la Zona del Restollal cuenta con varios
puntos de gran generacidn de trafico, entre los que se encuentran el centro comercial (puntos
rojos), parques infantiles y los centros educativos (puntos azules), como se puede apreciar en la
siguiente imagen:

CC EL CQRTE INGLES p 4
@ mer/cca/cc e ST

@ ceduc

Puntos generadores de tréfico en la Calle Restollal. Fuente: Plan Director de la Bicicleta y VMP s 2023-2028

Se hace necesario, por tanto, actuar en este ambito con la finalidad de generar un espacio mas
amable tanto para el transito de personas como de vehiculos y contribuir a la descarbonizacion de
este ambito. A continuacion, se describen las actuaciones propuestas y que han sido concebidas
de manera global para abordar la mejora de la calidad del aire y de la calidad de vida de la
ciudadania a la vez que se promueve una movilidad activa en este ambito:

e Actuacion 1: Plataformas y carriles de priorizacion (o exclusividad) para transporte
colectivo: A través de la actuacion se procedera a la reordenacion del ambito creando dos
carriles de priorizacion (exclusividad bus- taxi). El objetivo de esta actuacion es el cambio
del uso del espacio actual dominado por el automévil dando prioridad al peatén y
motivando la implantacién de nuevos usos en este ambito como es el carril biciy el carril
bus-taxi.

e Actuacion 2: Plataformas y carriles reservados para bicicletas y/o vehiculos de
movilidad personal mediante nueva construccion o nuevos trazados: mediante esta
actuacion se procederd a coser el carril bici desligado en el extremo coincidente donde
nace la calle Restollal y los extiende por los barrios recientemente urbanizados.
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e Actuacion 3: Adecuacion de espacios urbanos para la implementacion de zonas e
itinerarios peatonales y mejora de la accesibilidad: Con esta actuacion se consigue
generar acerar aceras anchas y accesibles que permitan disfrutar del espacio contiguos a
los bajos de viviendas, creando espacios de estar para el peatdn.

e Actuacion 4: Actuaciones para calmar el trafico rodado: Mediante esta actuacidn se
procedera a cambiar la seccion de la calle, disminuyendo la superficie destinada a
vehiculos con el fin de incrementar el espacio dedicado al peatdn, se incorporaran puntos
semaféricos, medidas para la reduccidn de la velocidad entre otras.

Préximos pasos

Una vez implementadas estas actuaciones, se procederd a un proceso de participaciéon publica
para la determinacion de la delimitacion de la futura Zona de Bajas Emisiones (ZBE) en el Restollal
atendiendo a las necesidades de todos los actores involucrados.

La implementacion de este tipo de medidas debe formar parte de una estrategia que garantice el
éxito de la ZBE en términos de aceptacion ciudadana y de consecucidn de los objetivos que se
pretenden alcanzar con esta herramienta; no en vano, las ZBE son una potente herramienta para
transformar el modelo de movilidad de las ciudades implicando cambios en los
desplazamientos cotidianos de la poblacion. Por este motivo, el Ayuntamiento de Santiago de
Compostela llevard a cabo una estrategia de participacion ciudadana con el objetivo de
canalizar todas las ideas y propuestas de todos los colectivos con la finalidad de establecer un
espacio urbano orientado para el uso y disfrute de toda la ciudadania en las mejores condiciones
de seguridad y habitabilidad que contribuyan a la mejora de su bienestary salud. De igual manera,
se lograra avanzar en la transicion de Santiago de Compostela hacia un modelo de economia baja
en carbono y contribuir a la lucha contra el cambio climatico.

64

u

CONCELLO DE

SANTIAGO




Cadigo seguro de verificacion :14156162371763750117 Rexistro

Poda verificar a autenticidade deste documento en sede.santiagodecompostela.gal

ud

Puesta en marcha de actuaciones para la mejora de la calidad del aire e implantacion de GNCILu b
Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) de Santiago de Compostela SANTIAGO

12. Analisis de impacto social, de género y economico

En la creacion de Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) hay que asegurarse de que no se fomenta ninglin
sesgo socioecondémico. Una de las premisas que va de la mano con la implantacidn de las medidas
es que tienen que ser accesibles para todos y justas, teniendo en cuenta las dimensiones sociales,
de género y econdmicas.

1 Anilisis social

Analisis
econdmico

2 Anlisis de género

Dimensiones sociales de las ZBE. Fuente: Elaboracién propia.
12.1 Analisis Social

El andlisis social tiene que evaluar los impactos desiguales entre grupos sociales con sus
consecuencias y sus posibles soluciones. Si es verdad que las Zonas de Bajas Emisiones afectan
principalmente a los colectivos con renta mas baja ya que implica una renovacion de ciertos
vehiculos antiguos, compra que no todos se lo pueden permitir. Para ello es importante crear
buenas alternativas con el transporte publico, que sea econdmicamente viable, accesible en
cuestion de instalaciones, rutas y paradas, a parte de los beneficios medioambientales que trae
consigo.

Ciertos grupos sociales pueden verse también mas afectados. En las zonas en las que se va a crear
las ZBE, concretamente en el casco histdrico, los grupos de hosteleria como restaurantes, bares 'y
demas grupos relacionados con el turismo. Elimpacto tampoco puede verse tan afectado como en
otras zonas debido a la peatonalizacion ya existente de la zona y la escasa entrada de coches. La
parte que mas puede verse afectada es la de los comerciantes y duefios de locales debido a las
limitaciones de entrada para los vehiculos de distribucién de mercancias.
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12.2 Analisis de Género

La relacién entre género y las zonas de bajas emisiones tiene relacién especialmente con el
transporte. Los sistemas de transporte estan principalmente enfocados en satisfacer las
necesidades de la vida productiva considerando como necesidad basica de movilidad los
desplazamientos al trabajo remunerado a jornada completa.

Las mujeres debido a cuestiones de la socializacion de género responden a patrones de movilidad
diferentes en los que se incluye jornadas reducidas, mas movimientos relacionados con las tareas
de cuidados o realizacion de tareas domésticas. Esto recae en un encadenamiento de trayectos
dificultando el uso de transporte publico debido a su escasa eficacia para esta situacion o mismo
con las bicicletas. Bajo esta premisa es relevante tener en cuenta a lo largo de la creacién de todo
el proyecto de Zona de Bajas Emisiones no sélo los movimientos del trabajo a casa, sino también
este tipo de movimientos y sus rutas que se realizan en la mayor parte por mujeres. Hay que
asegurarse de que las opciones alternativas al vehiculo privado estén adaptadas a esta situacion.

Cuando se habla de género es importante también hablar de seguridad. Se puede utilizar cdmaras
de vigilancia o poner al servicio del colectivo algln sistema para poder denunciar incidencias. La
iluminacién y el buen estado en general de las calzadas es también primordial para acentuar esta
sensacion de seguridad.

12.3 Analisis Economico

El analisis econémico cuantifica los costes y beneficios asociados a la implantacion de medidas. Se
esperan unos costes financieros directos a la vez que unos ingresos econédmicos con las sanciones.
Los costes estimados son:

Costes de implementacion: planificacién e infraestructura

Costes de funcionamiento: gestion y mantenimiento

Costes de renovacion de vehiculos

Costes de cambios de comportamientos derivados de las rutas alternativas
Incentivos y ayudas

Se estima también un ahorro en costes sanitarios debido a la mejora del aire y al estimulo que se
realiza de la movilidad activa.

13. Monitorizacion de la ZBE mediante indicadores de
seguimiento

Para la monitorizacion de la implantacién de Zona de Bajas Emisiones y su efecto en la calidad
se pueden utilizar ciertos indicadores para recoger los datos de una manera efectiva y agil y
evaluar el nivel de logro de los objetivos establecidos. Por lo que, la monitorizacion de estas zonas
es esencial para establecer y disefiar las medidas correctoras que sean necesarias.
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Las camaras de control aqui van a ser esenciales para automatizar toda la informacién debido a la
extensa cantidad de informacion.

A continuacidén, se propone una bateria de estos indicadores de acuerdo con los diferentes
objetivos: calidad del aire, cambio climatico y movilidad sostenible, ruido y eficiencia energética.
Algunos de estos indicadores son extraidos de las “Directrices para la creacién de zonas de bajas
emisiones (ZBE)” publicada por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico:

CO» \ |

Cambio climatico y
movilidad

Calidad del Aire Eficiencia Energética Ruido
Tipologia de indicadores monitorizacion ZBE. Fuente: Elaboracidn propia.
Calidad del aire

e Evolucion calidad del aire en las estaciones de trafico
e Evolucion de la exposicion de la poblacién a la contaminacidn atmosférica

Cambio climatico y movilidad

e Evolucion de las solicitudes en el registro de autorizaciones

e Evoluciéon de los parametros basicos del trafico rodado: intensidad horaria y diaria de
vehiculos y seglin su tipologia

e Reparto modal de desplazamientos a pie o en bicicleta
Evolucién de la circulacién de los vehiculos sancionables

e Evolucion del parque censado por tipologia de combustible y antigliedad

Eficiencia energética
e Evolucion del ahorro energético (tep/afio)
Ruido

e Seguimiento niveles sonoros seglin valores de legislacion de ruido
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indices de ruido
Tipo de area ac(stica Ly L. L,
. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera 60 60 %
una especial proteccién contra la contaminacién aclstica
a Sectores del territorio con predominio de suelo de usa residencial 65 65 55
d Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en C9 70 70 65
C Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativoy de espectaculo 73 73 63
b Sectores del territorio con predominio del suelo de uso industrial 75 75 65
indice de ruido seglin drea aclstica. Fuente: Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, del Ruido.
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Bloque 5: Plan de Sensibilizacion, Comunicacion y
Participacion

Para la implantacion de este plan es importante contar con todos los agentes sociales implicados,
para lograr una cohesién y fomentar los planes sociales de género y econémicos mencionados
anteriormente. Para ello es conveniente realizar tres planes: sensibilizacién, comunicacion y
participacion en los cuales se sigue un proceso logrando unificar informacién y mayor bienestar de
toda la ciudadania.

14. Plan de Sensibilizacion

Es de gran relevancia realizar ciertas acciones de sensibilizacion dirigidos a los agentes
implicados para que entiendan la necesidad de implantar estas medidas. Al ser un proyecto que
tiene ciertas repercusiones en el dia a dia de las personas es de gran importancia la transparencia
y la justificacion del porqué se hace y con ello las mejoras que se prevén. Hay que ser conscientes
de que hay cierta informacidon que no es accesible o facil de interpretar y por ello es relevante
desgranarla para todo el publico y que tengan en su mano esa informacién detallada y analizada.
Con todo ello la gente comprendera de mejor manera la situacion y la necesidad de realizar estas
acciones.

15. Plan de Comunicacion

Otro paso relevante es el Plan de comunicacion. Es conveniente mantener un flujo constante de
comunicacién con los ciudadanos que tengan toda la informacion necesaria que les influye. Para
una comunicacién eficaz los pasos a cumplir son los siguientes:

e Redaccién de una estrategia y un plan para la comunicacién y difusion de la
informacion relacionada con la implantacion de las ZBE.

e Apartado de segmentacion de publicos a los que dirigir los mensajes abarcando
desde la ciudadania en general a la identificacion de aquellos prescriptores
particulares o colectivos. Los posibles segmentos de publico para este trabajo
podrian ser los siguientes:
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Opinion pliblica en
general y medios de

Estructura municipal,
instituciones relacionadas

Grupos de interés

. especificos L
y estamentos sociales comunicacion

+ Departamentos +Organizaciones ciudadanas «Medios de comunicacidn

municipales relacionados convencionales

P +Centros laborales y

«Instituciones en ambito organizaciones « Medios sociales de alcance

metropolitano y provincial empresariales significativo

relacionados . .

+ Centros educativos, « Prescriptivos y

«Entidades en otros ambitos autoridades y empresas generadores de opinion

relacionados con educativas, universidades

movilidad, tréfico, salud

piblica

+Agentes sociales
convencionales: sindicatos,
empresarios

Propuesta de segmentos de clientes. Fuente: Elaboracién propia.

e Seguidamente el plan definird los mensajes 6ptimos a trasladar ligados a
impactos concretos semanales/quincenales ya sean para el publico en general,
para un segmento en concreto, para prensa o para redes sociales.

e Ejecucién material de Plan de Comunicacién una vez que estid validado
constituyéndose una oficina de gestion de la informacién en la que se incluira los
servicios de estrategia, redaccion, gestion de redes, fotografia y edicion y montaje
de piezas de video en apoyo a la implementacién del plan.

Para este plan es necesario establecer canales de comunicacion eficaces y de atencién
ciudadana que sean accesibles para todos los grupos de edades. Esta informacién puede estar en
formato digital con una web centralizada donde esté expuesta la informacién de manera
actualizada pero también es necesario realizar también estas gestiones de manera presencial o
telefénica con oficinas de gestion especificas de estas tematicas con gente especializada junto a
lineas telefdnicas. Algunas de las herramientas que se pueden utilizar son:
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Medios de comunicacidn locales,
blogs de referencia y prescriptores

Herramientas de comunicacién. Fuente: Elaboracion propia.

Para que la comunicacion sea constante y se ejerza de manera fluida es también necesario la
implantacién de un buzén de quejas y sugerencias para que la ciudadania tenga la posibilidad
de mostrar su opinién y ser escuchados. Es importante por lo tanto que el plan de trabajo esté
vertebrado junto al de comunicacidn y que se alcance a todos los sectores de la sociedad.

16. Plan de Participacion

Con la implantacién de una ZBE es necesario tener en cuenta las diferentes visiones de los
ciudadanos. Hay que recoger y considerar a todos los agentes sociales implicados en la
propuesta para seguidamente concretar acciones o medidas en las que haya un consenso y que
estas sean acordes a las necesidades reales. Tener diferentes perspectivas de la situacion ayuda a
crear mayor diversidad y pluralidad. A parte de conocer la opinion del ciudadano es de gran
importancia conocer su nivel de implicacién y su capacidad para adaptarse al cambio. El proceso
de participacion cuenta con las siguientes fases:

e Fase 1. Informacion
e Fase 2. Debate

e Fase3.Retorno

e Fase 4. Seguimiento
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Seguimiento del Desarrollo de los
resultados

Traslado a las personas participantes
y ala ciudadania en general los
resultados de las acciones llevadas a
cabo

Se fomenta el didlogo y se contrastan
argumentos recogiendo las distintas
aportaciones

Fase de informacidn

Difusién de informacion
y se explica la medida

Fases del proceso de participacion. Fuente: Elaboracién propia.

Para lograr mayor eficacia en el proceso de participacion se debe de comprobar que la metodologia
utilizada es la correcta. Por ello la fase de informacion se debe de realizar en una sesion, y la fase
de debate en la siguiente. Entre esas fases hay que comprobar que ha quedado clara la
informacién, que se ha transmitido toda la necesaria para poder seguir a la fase del debate. Se debe
de contemplar también una planificacion que contenga las propuestas recogidas en reuniones con
asociaciones y colectivos, establecer su periodicidad y elaborar material explicativo para todo el
publico.

Actualmente existen ya ciertos procesos participativos como la encuesta mencionada
anteriormente del Plan Director de la Bicicleta VMP ‘s o los grupos de trabajo de la Agenda
Urbana 2023 de Santiago. Estos resultados obtenidos van a ser fundamentales para una mejora
en la toma de decisiones de las medidas a utilizar para la ZBE.

En concreto, en el ambito del Restollal se llevard a cabo una estrategia de participacion en la
queseinvolucre alos ciudadanosy se pueda canalizar todas las ideas y propuestas de los colectivos
para la determinacién del alcance de la ZBE con la finalidad de alcanzar un espacio urbano
adaptado a las necesidades de todos los actores.

Finalmente, también se debera tener presente, el proceso de participacion con todos los agentes
en las diferentes mesas de trabajo que resulten del proceso de actualizacién del Plan de
Movilidad Sostenible (PMUS). Los resultados alcanzados deberan tenerse en consideracion para
la puesta en marcha de las Zonas de Bajas Emisiones en el territorio, asi como, de aquellas medidas
orientadas a la mejora de la calidad del aire en el territorio y contribuir a la lucha contra el cambio
climatico.
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